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1. APRESENTAGAO

Este documento refere-se a etapa de Diagnostico do Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) do municipio de Ipord/PR, elaborado com base no
Pregdao Eletrénico n° 011/2025, conforme os dispositivos da Lei Federal n°
14.133/2021 (Nova Lei de Licitagcdes). A prestacao dos servicos foi formalizada por
meio do Contrato Administrativo n°® 020/2025, firmado entre 0 municipio e a empresa
SANEPLAN Gestao Sustentavel, especializada em consultoria técnica na area de
saneamento ambiental.

O objetivo principal da contratagéo € elaborar o PMSB de acordo com os marcos
legais que regem o setor, incluindo a Lei Federal n° 11.445/2007 (Politica Nacional
de Saneamento Basico), a Lei Federal n° 12.305/2010 (Politica Nacional de
Residuos Sdlidos), o Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n°® 14.026/2020), bem
como as normas e diretrizes estaduais € municipais em vigor. O plano também
atende as recomendacbes do Parecer Técnico da FUNASA n° 23/2018,
assegurando a conformidade técnica e legal do processo.

A elaboragdo do diagndstico € um passo essencial para identificar a situagao
atual dos servigos de saneamento basico, subsidiando a tomada de decisdes e o
planejamento de ac¢des futuras que garantam o acesso universal, continuo e seguro

aos servigos de agua, esgoto, residuos soélidos e drenagem urbana no municipio.
2. INTRODUGAO

O acesso universal ao saneamento basico é um direito fundamental e um dos
pilares para a promocido da saude publica, da qualidade de vida e da protecao
ambiental. Nesse contexto, o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB)
constitui-se como um importante instrumento de planejamento de longo prazo,
orientando o poder publico na formulagdo e execugado de politicas, programas e
investimentos nos quatro componentes do saneamento: abastecimento de agua
potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas.

A elaboragdo do PMSB de Iporéa/PR parte do principio da gestdo participativa,
garantindo que a populacéo e os diversos setores da sociedade possam contribuir

com o diagndstico e com as decisbes que afetam o territério municipal. Essa
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abordagem busca promover a constru¢do de um plano realista, tecnicamente

embasado e socialmente legitimo, com metas exequiveis e a¢des integradas.

A presente etapa de diagndstico tem por finalidade levantar, organizar e analisar
dados e informagdes sobre a situagdo atual dos servicos de saneamento no
municipio, identificando deficiéncias, potencialidades, riscos e necessidades
prioritarias. Esses elementos servirdo de base para a fase de progndstico e para a
formulacado de propostas que contemplem a realidade local, assegurando que Ipora
avance rumo a universalizacdo dos servicos de saneamento com eficiéncia,

equidade, sustentabilidade e inclusao social.
3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Realizar o diagndstico técnico-participativo da situagdo atual dos servigos de
saneamento basico no municipio de Ipord/PR, visando subsidiar a elaboragao do

Plano Municipal de Saneamento Basico.

3.2. Objetivos Especificos

e Levantar e sistematizar informacdes sobre os sistemas de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem urbana.

e Avaliar as condicbes de operagao, infraestrutura e gestdo dos servigos
existentes.

e Identificar os principais problemas, deficiéncias, riscos e vulnerabilidades
relacionados ao saneamento no municipio.

e Fornecer subsidios técnicos para a elaboragcdo de alternativas e propostas de
melhoria nos servigos, considerando critérios de viabilidade técnica, econdémica,
social e ambiental.

e Contribuir para a implementagcdo de politicas publicas alinhadas com a
universalizagado do acesso ao saneamento basico e a melhoria da saude publica

local.
4. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a elaboragao do Diagnédstico do Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB) do municipio de lpora/PR fundamenta-se em uma
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abordagem técnico-participativa, estruturada com base nos principios estabelecidos
pela Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei Federal n® 11.445/2007), pela
Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei Federal n°® 12.305/2010), pelo novo
Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020) e em conformidade com a Lei n°
14.133/2021, que rege as contratagbes publicas. O processo foi conduzido pela
empresa contratada, SANEPLAN Gestao Sustentavel, em atendimento ao Contrato
Administrativo n°® 020/2025, firmado com a Prefeitura de Ipora.

A execugao da etapa de diagndstico foi pautada por uma sequéncia légica de
atividades integradas, iniciando-se pelo levantamento de dados secundarios e
documentacdes técnicas previamente disponiveis, oriundas de fontes oficiais como o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Sistema Nacional de
Informacdes em Saneamento Basico (SINISA), a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
bem como registros municipais, legislacbes locais, planos setoriais anteriores,
estudos ambientais e demais documentos técnicos. Essa etapa teve como objetivo
consolidar um panorama inicial da infraestrutura existente e das condicbes
operacionais dos servicos de saneamento basico em seus quatro componentes:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos
e drenagem urbana.

Posteriormente, foram realizadas visitas técnicas ao municipio para a coleta de
dados primarios, com observagao direta das condic¢des fisicas das infraestruturas de
saneamento, incluindo captagdes, reservatorio, redes, estagdes de tratamento,
unidades de disposicao final, entre outras. Durante o trabalho de campo, os
profissionais da equipe técnica realizaram inspecbes visuais, entrevistas com
operadores e responsaveis pelos sistemas, registros fotograficos, preenchimento de
formularios técnicos padronizados e georreferenciamento de estruturas. Todo o
processo foi conduzido com respaldo técnico e registrado por meio de Anotagao de
Responsabilidade Técnica (ART), conforme exigido pelo Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia (CREA), garantindo a responsabilidade legal sobre os
procedimentos adotados.

A andlise dos dados coletados permitiu a elaboragdo de um diagndstico técnico
integrado, que compreende a caracterizagdo do funcionamento dos servigos, a
identificacdo de suas principais deficiéncias, fragilidades, riscos e impactos, bem

como o reconhecimento de seus pontos fortes e oportunidades de melhoria. Foram
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utilizados indicadores de desempenho, séries historicas de dados, matrizes de
analise SWOT (forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas), projegcdes
populacionais e avaliacbes de eficiéncia operacional. Essa abordagem possibilitou
compreender os fatores limitantes que comprometem a qualidade e a
universalizagdo dos servigos, além de apontar os caminhos para a construgcido de
solucdes adequadas a realidade do municipio.

Complementando o aspecto técnico, a metodologia também assegurou a
incorporagdo da participagdo social como eixo fundamental do processo de
planejamento. Foram realizadas acbdes de mobilizagdo social com o intuito de
garantir a escuta qualificada da populagdo e o envolvimento de diferentes
segmentos sociais, por meio de oficinas participativas, reunides com conselhos e
liderangas locais, aplicagdo de questionarios e uso de canais de comunicagao
institucional. Essas atividades possibilitaram identificar as percepc¢des, demandas e
sugestbes da comunidade, que foram incorporadas a analise técnica, reforgando o
compromisso com a transparéncia, legitimidade e corresponsabilidade no processo
de construgéo do plano.

A metodologia adotada, portanto, buscou articular o conhecimento técnico
especializado com a realidade local e a participagcdo popular, resultando em um
diagndstico completo, realista e fundamentado. Esse documento nao apenas
identifica os problemas existentes, mas também constitui uma base sdlida para o
progndstico e a definigdo de estratégias, metas e agdes futuras, voltadas a melhoria

continua da prestacao dos servicos de saneamento basico no municipio de lpora.
5. LEGISLAGAO APLICAVEL

A elaboragdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Ipora/PR
estd fundamentada em um conjunto normativo de abrangéncia federal, estadual e
municipal, que estabelece os principios, diretrizes e obrigag¢des legais relacionadas
ao planejamento, gestdo, prestacdo e controle social dos servigos publicos de
saneamento basico. O presente diagnostico, etapa integrante do PMSB, foi
estruturado em conformidade com os dispositivos legais vigentes, assegurando a

legalidade e a coeréncia técnica do processo.

¢ Ipora
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Tabela 1: Legislagdo Federal Aplicavel ao Saneamento Basico.

N°daLei/Norma Titulo/Descricio @ Ano Aplicabilidade
Define diretrizes nacionais
Institui a Politica
para os quatro componentes
_ Nacional de _
Lei n® 11.445 . 2007 | do saneamento e obriga os
Saneamento Basico o
municipios a elaborarem o
(PNSB)
PMSB.
Atualiza a Lei n°® 11.445/2007
Novo Marco Legal do
Lei n® 14.026 2020 e estabelece metas de
Saneamento Basico _ L
universalizagao até 2033.
Institui a Politica Estabelece principios e
_ Nacional de instrumentos para a gestéo e
Lei n® 12.305 2010
Residuos Sdlidos gerenciamento de residuos
(PNRS) solidos urbanos.
Nova Lei de Regula as contratagdes
Licitagbes e publicas, incluindo a
Lein®14.133 2021
Contratos elaboracdo do PMSB via
Administrativos contratagao direta.
Estabelece critérios de
Regulamenta a Lei . _
Decreto n° 7.217 2010 | regulagao, controle social e
n°® 11.445/2007
gestao associada.
Estabelece _ .
. Define padrdes de qualidade
Portaria n° parametros para _
o _ 2023 e procedimentos para o
1.886/MS vigilancia da ] )
] ] controle da agua potavel.
qualidade da agua
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N°da Lei/Norma Titulo/Descricao @ Ano Aplicabilidade
Diretrizes Documento orientador que

Parecer Tecnico n° o
metodoldgicas para | 2018 | estabelece estrutura minima

23/2018/FUNASA _ S
elaboragao do PMSB para planos municipais.

Fonte: Saneplan, 2025.
5.2. Legislagao Estadual

Tabela 2: Legislacéo Estadual (Parana) Relacionada ao Saneamento Basico.

N° da Lei Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Lei Autoriza a criagao da Estrutura empresarial estatal
Estadual | Companhia de Agua e Esgotos | 1963 | para execugdo de servicos
n° 4.684 do Parana - AGEPAR de saneamento
Lei Dispde sobre a gestao e .
_ . Regula todo o ciclo dos
Estadual | destinacao final dos residuos | 1999 _
residuos solidos no estado
n°® 12.493 soélidos no Parana
Lei Define diretrizes para controle Gestao da poluicéo
Estadual da poluicao atmosférica e 2002 atmosférica e padroes de
n°® 13.806 qualidade do ar qualidade
Lei _ Restricdes a instalagao de
Normas para gestédo de . o
Estadual 2007 | empreendimentos préoximos
residuos solidos industriais
n°® 15.456 a nucleos urbanos
Lei Autoriza o Parana a participar Implementacéao de solucoes
Estadual | de consoércios intermunicipais | 2007 coletivas para gestao de
n°® 15.698 de residuos residuos
Lei Programa de recolhimento e L .
. . Destinagdo ambientalmente
Estadual reciclagem de equipamentos | 2008 L
_ adequada de eletronicos
n° 15.851 de informatica

Caldas MG - (35) 99932-8065
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N° da Lei Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Lei . Atualiza restrigbes de
Altera a Lei n® 12.493/1999 e . . _
Estadual _ 2008 | instalacdo e funcionamento
revoga a Lei n° 15.456/2007 _ .
n°® 15.862 de aterros industriais
Lei Proibe o descarte de pilhas, _ o
A . _ Define logistica reversa para
Estadual ldampadas e baterias no lixo 2009 ) .
residuos perigosos
n°® 16.075 comum
Lei _ _ ) o
Cria o Instituto das Aguas do Gestao integrada dos
Estadual ] 2009 .
Parana recursos hidricos
n° 16.242
Loi Responsabilidade de
ei
farmacias e industrias Estabelece logistica reversa
Estadual o 2009 .
farmacéuticas sobre descarte para medicamentos
n°® 16.322 _
de medicamentos
Lei _ Incentivo a reciclagem e
Programa de reciclagem do B _
Estadual | . o 2010 producdo de energia
6leo de cozinha para biodiesel .
n°® 16.393 renovavel
Lei Determina que a Sanepar s6 o
_ _ Transparéncia na cobranca
Estadual cobre servigos efetivamente 2010
de saneamento
n° 16.738 prestados
Lei Multa por descarte irregular de .
. _ o Represséo ao descarte
Estadual lixo em vias publicas e 2011 _ )
_ _ ilegal de residuos
n°® 16.953 propriedades rurais
Lei Dispbe sobre responsabilidade
L Seguranca no descarte de
Estadual da destinacéo de 2012 .
_ medicamentos
n®17.211 medicamentos em desuso
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N° da Lei Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Lei Diretrizes para coleta seletiva
Gestao de embalagens e
Estadual | continua de residuos da linha | 2012
eletrodomésticos
n®17.214 branca
Lei
Normas para destinacao de Responsabilidade
Estadual _ _ 2013 .
bitucas de cigarro compartilhada
n®17.518
Lei Dispde sobre descarte de
_ _ Logistica reversa no setor
Estadual embalagens reciclaveis em 2013 B
- varejista
n® 17.568 pontos comerciais
Lei Medidas de coleta e
_ ] _ Protecdo dos recursos
Estadual | reciclagem de éleos vegetais e | 2017
hidricos
n°® 19.260 animais
Lei Institui o Programa Estadual Lo
_ Gestao integrada de
Estadual | de Residuos Sdlidos — Parana | 2017
residuos solidos
n°® 19.261 Residuos
Lei Estabelece diretrizes do Plano
Governanca estadual da
Estadual | Estadual de Residuos Sdlidos | 2021 .
politica de residuos
n® 20.607 — PERS/PR
Fonte: Saneplan, 2025.
5.3. Decreto

Tabela 3: Decretos Relacionada ao Saneamento Basico.

N° do Decreto Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Regulamento do _
Decreto n° _ Estrutura do sistema de
funcionamento do SUS no | 2002
5.711 saude estadual

Parana
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N° do Decreto Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
b to e Regulamenta a Lei n° Normas técnicas e
ecreto n
6.674 12.493/1999 (residuos 2002 administrativas sobre
' sélidos) residuos
Estabelece normas sobre _ o
Decreto n° _ Abastecimento publico de
controle e divulgacédo da | 2005
5.440 _ agua
qualidade da agua
Decreto n° Cria o Comité Estadual de 2009 Apoio a inclusao social e
4.166 Inclusdo dos Catadores organizagao da categoria
Obriga a separagéo ] o
Decreto n° Gestéo de residuos solidos
seletiva nos 6rgaos 2009
4.167 _ _ administrativos
publicos estaduais
Cria a Comissao
Decreto n° Coordenadora do 2010 Planejamento territorial e
7.750 Zoneamento ambiental do Parana
Ecoldgico-Econémico
Regulamenta a Lei n° .
Decreto n° _ Procedimentos de descarte
17.211/2012 (logistica 2012
9.213 seguro
reversa de medicamentos)
Decreto n° Cria o programa “Parana 2013 Erradicacio dos lixdes no
8.656 Sem Lixdes” estado
Regulamenta a destinagao
Decreto n° _ Normas complementares
de medicamentos em 2013 _
9.123 de logistica reversa
desuso
Obriga separagao seletiva .
Decreto n° Inclusao social e gestao
de residuos nos 6rgaos do | 2013 _
8.428 _ publica sustentavel
Executivo

Fonte: Saneplan, 2025.
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Tabela 4: Resolugdes Relacionadas ao Saneamento Basico.

N° da Resolugao Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Proibe armazenamento e
Resolu¢do SEMA n° destinagao de residuos 2005 Protecéao ambiental
050 radioativos e explosivos e de saude publica
de fora do PR
Resolucao Critérios para
_ . Protecdo do solo e
SEMA/IAP/SUDERHSA | impermeabilizagdo de 2006 | | )
o aguas subterraneas
n° 01 aterros sanitarios
Resolugao SEMA n° Critérios para controle da 2006 Gestao da poluigao
054 qualidade do ar atmosférica
. _ o Controle de
Licenciamento e critérios )
Resolugcdo SEMA n° emissoes e
para incineragao de 2008
043 seguranga
residuos
ambiental
Licenciamento ambiental ETAs, ETEs,
Resolugédo SEMA n° _ _ ]
021 para empreendimentos | 2009 | sistemas de agua e
de saneamento esgoto
Autorizagdes para Substituicdo de
Resolugao SEMA n° coprocessamento de 2009 matéria-prima e
076 residuos em fornos de aproveitamento
cimento energético
Institui Grupo Técnico Planejamento
Resolugédo SEMA n° .
015 para Plano Regional de | 2011 estadual de
Gestao de Residuos residuos
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N° da Resolugao Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
Estudos e critérios
_ Grupo de Trabalho sobre
Resolugao Conjunta . _ para
recuperacgao energetica | 2013 .
SEMA/IAP n° 04 aproveitamento
de residuos .
energético
Condicdes para Incentivo a
Resolugédo SEMA n° . _
015 empreendimentos de 2014 reciclagem da
compostagem fracdo organica
Diretrizes para
B . _ Controle da
Resolugédo SEMA n° licenciamento e .
2014 poluicéo e gestéo
072 operacao de aterros _
o ambiental
sanitarios
_ Regulamento dos
Resolugao AGEPAR n° _ Regras para agua e
servigos de saneamento | 2020
003 ] esgoto
no Parana
Diretrizes atualizadas Consolidagao da
Resolugao IAT n° 021 para aterros e residuos | 2022 legislacéo sobre
industriais residuos
Fonte: Saneplan, 2025.
5.5. Portarias
Tabela 5: Portarias relacionadas ao Saneamento Basico.
N° da Portaria Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
_ Critérios para autorizagbes _ _
Portaria IAP n° _ . o Licenciamento e
ambientais em atividades de 2007

224

residuos

fiscalizacao

Caldas MG - (35) 99932-8065
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N° da Portaria Titulo / Descrigao Ano Aplicabilidade
_ Autorizagdo emergencial de . _
Portaria IAP n° o ] Situago de
destinacao de residuos em 2009 o o
187 N emergéncia sanitaria
Curitiba
. Dispensa de autoriza¢do para o
Portaria IAP n° ) ) Agroindustrias
uso agricola de residuos da 2010 o
234 canavieiras

cana-de-agucar

Licenciamento de Controle de
Portaria IAP n° _ .
939 armazenamento temporario e 2011 movimentacao de
transbordo de residuos residuos
Licenciamento de barracdes de
Portaria IAP n° . _ Apoio a cadeia da
triagem de residuos ndo 2012 _
167 . reciclagem
perigosos

Fonte: Saneplan, 2025.

6. CARACTERIZACAO DO MUNICIiPIO
6.1. Historico

O municipio de Ipora, localizado no Estado do Parana, teve sua origem ligada a
colonizagdo promovida pela sociedade imobiliaria Noroeste do Parana Ltda.,
posteriormente denominada SINOP Terras Ltda., integrada pelos colonizadores Enio
Pipino e Jodo Pedro Moreira de Carvalho. Essa empresa foi responsavel pelo
planejamento e colonizacado da gleba Atlantida, onde hoje se situa a sede municipal.

Os primeiros desbravadores da regiao foram Toshio Uchiyama, Francisco Vieira
Marques, Rodolfo e Augusto Hering, José Aparecido de Oliveira, Arlindo Pereira da
Silva, Waldomiro Vieira Marques e Augusto Rodrigues Gongalves.

O nome lporad tem origem indigena e significa “Agua Boa”, em referéncia a
qualidade das aguas dos rios e riachos locais. O gentilico é ipordanense ou
iporaense.

Administrativamente, a histéria municipal iniciou-se com a criagdo do distrito de
Ipora, desmembrado do distrito-sede de Cruzeiro do Oeste, pela Lei Municipal n® 12,

Caldas MG - (35) 99932-8065
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de 24 de abril de 1955. Em 25 de julho de 1960, pela Lei Estadual n°® 4.245, o distrito
foi elevado a categoria de municipio, sendo instalado oficialmente em 15 de

novembro de 1961, constituido apenas pelo distrito-sede.
6.2. Localizagao e Acesso

Ipora/PR esta situada na regido noroeste do estado do Parana, e possui uma
area total de 647,9 km? e altitude média de aproximadamente 400 metros acima do
nivel do mar. Esta localizada nas coordenadas 24°00'10" Sul e 53°42'14" Oeste.

O municipio esta a cerca de 600km da capital Curitiba e faz divisa com os
municipios de Cruzeiro do Oeste, Francisco Alves, Cafezal do Sul, Alténia, Pérola,
Palotina e Brasilandia do Sul.

Os acessos sao pela BR-272, PR-323, PR-490, PRC-272.

A figura 1 abaixo apresenta o mapa de localizagdo, onde é possivel identificar o

municipio no estado e na regiao.

Figura 1: Mapa de localizagao de Ipora/PR.
220000 230000 240000

Mapa de Acesso Ipord-PR

Legenda
Trechos Rodoviarios
Area Municipal

Bl Parana
[ Limites Municipais
Google Satellite
0 25 Skm
| |
Brasilandialdo}Sull Fonte: IBGE e GeoPR.

SIRGAS 2000 / UTM zone 225

RSN (§SANEPLAN

210000

Fonte: Saneplan, 2025.
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6.3. Geologia

A geologia do municipio de Ipora, localizado no noroeste do estado do Parana,
estd inserida no contexto do Terceiro Planalto Paranaense, onde predomina a
Formagdo Caiua. Essa formagdo €& composta por arenitos finos a médios,
quartzosos, mal consolidados e com coloragao avermelhada, atribuida a presencga
de 6xidos de ferro, caracteristicos do periodo Cretaceo.

As rochas sedimentares que compdem a porcdo norte e central do municipio
incluem as Formacgdes Rio Parana e Goio-éré, que representam depdsitos antigos
associados a ambientes edlicos e fluviais. Essa area é identificada no mapa
geoldgico como “Cretaceo Bauru Caiua”, evidenciando a predominancia de
depdsitos arenosos para o entendimento dos processos deposicionais da regido.

No extremo sul do municipio, afloram rochas basalticas da Formagao Serra
Geral, associadas a eventos vulcanicos que ocorreram na Bacia do Parana. Essas
rochas sao representadas por basaltos toleiticos, ricos em plagioclasio (labradorita e
andesina), piroxénios como augita e minerais opacos como magnetita e ilmenita. No
mapa geoldgico, essa unidade aparece como “Formacédo Serra Geral Basica”,
indicando a presenca de rochas igneas extrusivas que contrastam com os depdsitos
sedimentares do restante do territorio.

Além dessas formacgdes, 0 municipio apresenta areas com sedimentos
inconsolidados, como aluvides e areias recentes, distribuidas principalmente ao
longo dos cursos d’agua. Essas areas sao representadas no mapa pela unidade
“Quaternarios - Aluvides Atuais”, que corresponde a depodsitos atuais formados por
processos fluviais.

Também sao identificados Terragos Antigos, que representam superficies
elevadas de deposicao fluvial pretéritas, importantes para a reconstrucdo da
evolucao geomorfolégica local.

Estudos realizados na regido identificaram e descreveram locais considerados
patrimdnio geoldgico, como os afloramentos de arenitos localizados no Parque
Primavera e no cérrego Sarandi, que apresentam estruturas sedimentares
reveladoras dos processos deposicionais da regiéo. As Corredeiras dos indios, no
rio Piquiri, sdo formagdes resultantes da agdo erosiva da agua sobre rochas

resistentes, criando formas geomorfologicas de interesse cientifico. Os meandros
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livres no Rio Xambré ilustram a dinamica fluvial e os processos de sedimentacdo em

ambientes de baixa energia.
Figura 2: Mapa de geologia de Ipora/PR.
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Fonte: Saneplan, 2025.

6.4. Geomorfologia

s

A geomorfologia de Ipord/PR é resultado da interagdo entre a geologia
subjacente, 0os processos erosivos e deposicionais e a agao das correntes fluviais,
moldando o relevo ao longo de milhdes de anos. A compreensédo da geomorfologia
local é fundamental para o planejamento urbano, uso do solo e gestdo ambiental.

O municipio esta inserido em duas unidades geomorfoldgicas distintas: o
Planalto de Campo Mourdo e o Planalto de Umuarama. O Planalto de Campo
Mourdo ocupa a por¢ao norte do territério e é caracterizado por altitudes mais
elevadas, com relevo suavemente ondulado e presengca de nascentes que
alimentam microbacias hidrograficas locais, como os rios dos Bois, Santo Anténio e
Rio Claro. Essa area esta associada a terrenos formados por arenitos da Formagao
Caiua, cujos solos sao predominantemente arenosos, exigindo técnicas de corregao
e manejo para garantir maior produtividade agricola. A auséncia de cobertura
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florestal nativa nessa regido contribui para processos erosivos intensos, como o
surgimento de vogorocas e 0 assoreamento de corpos hidricos.

Ja o Planalto de Umuarama, que domina a por¢ao sul do municipio, apresenta
altitudes mais baixas e areas de deposicdo sedimentar influenciadas pelos rios
Xambré e Piquiri. Nessa regido, o relevo é mais plano e os terrenos sé&o
frequentemente associados a varzeas e solos derivados de rochas basalticas da
Formacao Serra Geral, que tendem a ser mais férteis. Essas caracteristicas tornam
a area propicia para atividades agricolas, embora também sujeita a processos de
sedimentacao e erosao fluvial.

A altitude em Ipora varia entre 222 e 400 metros, refletindo uma paisagem
predominantemente plana com areas ligeiramente elevadas. Na regiao central do
municipio predominam terrenos aplainados, associados a depodsitos sedimentares
recentes e rochas gnaissificadas, que favorecem o uso agricola, desde que
acompanhados por praticas adequadas de conservagao do solo.

Figura 3: Mapa da geomorfologia de Iporé/PR.
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Fonte: Saneplan, 2025.
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6.5. Pedologia

O municipio de Ipora/PR apresenta solos formados principalmente a partir das
rochas sedimentares do Grupo Caiua (arenitos) e das rochas vulcanicas da
Formacgao Serra Geral (basaltos). Esses materiais de origem geoldgica influenciam
diretamente as caracteristicas fisicas e quimicas dos solos, sua fertilidade e aptidao
agricola.

Os principais tipos de solo presentes no municipio sdo os Argissolos,
Latossolos, Nitossolos, Gleissolos, Neossolos e areas de massas d’agua. Os
argissolos, caracterizados por textura média a argilosa, estao distribuidos em areas
de relevo suave ondulado, com fertilidade variavel e suscetibilidade a erosdo. Os
latossolos, amplamente distribuidos na porcdo sul do municipio, sao solos
profundos, bem drenados, com textura argilosa e boa fertilidade natural, sendo
altamente apropriados para uso agricola. Os nitossolos, também presentes em
areas de relevo mais plano, possuem estrutura granular, boa permeabilidade e
fertilidade elevada, favorecendo culturas permanentes e temporarias.Os gleissolos
ocorrem em areas de varzea e planicies fluviais, associadas a ambientes mal
drenados e sujeitos a saturagao hidrica, sendo mais comuns nas margens dos rios
Xambré e Piquiri. Ja os neossolos, especialmente os quartzarénicos, predominam
na por¢ao norte e central do municipio, em terrenos aplanados e cumeadas. Séo
solos arenosos, profundos, pouco férteis e com baixa capacidade de retencédo de
agua, exigindo praticas de manejo especificas para viabilizar o uso agricola. As
areas de massa d’agua indicam corpos hidricos permanentes que influenciam
diretamente a dindmica dos solos adjacentes.

Essa diversidade pedoldgica reflete a interagdo entre relevo, geologia e
hidrografia, sendo fundamental para orientar o planejamento territorial, a gestao

ambiental e o desenvolvimento de praticas agricolas sustentaveis no municipio.
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Figura 4: Mapa pedoldégico de Ipora/PR.
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Fonte: Saneplan, 2025.
6.6. Climatologia

Ipora/PR esta situada na regidao Sul do Brasil, apresentando um clima subtropical
umido mesotérmico, classificado como Cfa segundo a classificagdo climatica de
Kbppen-Geiger. Esse tipo climatico caracteriza-se por verdes quentes e invernos
amenos, com chuvas bem distribuidas ao longo do ano, sem estagao seca definida.
As temperaturas médias variam entre 14°C e 31°C, com registros extremos raros
abaixo de 7°C e acima de 35°C.

A precipitagdo anual média € de aproximadamente 1.500 mm, com variagdes
mensais conforme a estagcao do ano. Os meses mais chuvosos sao de outubro a
margo, coincidindo com o verao, e 0s mais secos ocorrem entre junho e agosto. A
distribuicdo das chuvas é bem equilibrada, sem periodos secos prolongados.

A umidade relativa do ar apresenta variagdes sazonais, com valores mais
elevados durante o periodo chuvoso e menores no inverno. E importante monitorar
esses indices, especialmente durante periodos de baixa umidade, para prevenir
eventuais riscos a saude.
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Figura 5: Grafico climatolégico de Ipora/PR.
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Fonte: Climatempo, 2026.
6.7. Hidrografia

O municipio esta situado na Bacia Hidrografica do Rio Piquiri, que integra a
sub-bacia do Rio Parana Il, parte do complexo sistema fluvial do Rio Parana. Essa
bacia abrange uma area de drenagem de 24.156 km?, atravessando diversos
municipios do Parana e de Mato Grosso do Sul. O Rio Piquiri € um dos principais
cursos d'agua da regiao, com cerca de 560 km de extensdo, banha parcialmente o
municipio e é fundamental para o abastecimento hidrico e atividades econémicas.

Ipora também €& drenado por outros cursos d'agua, como o ribeirdo Jangada, que
aflui para o Rio Piquiri, contribuindo para o regime hidrico; Ribeirdao Sarandi, que é
outro afluente do Rio Piquiri; e Ribeirdo do Prado, que € um corpo d'agua relevante
na regiao.

Além desses, o Rio Xambré também € significativo na regido, com 33,75% de

seu curso dentro do municipio.
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Figura 6: Mapa de hidrografia de Ipora/PR.
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6.8. Vegetacao

Ipora/PR esta situado na regido Sul do Brasil, onde predomina o bioma Mata
Atléntica, especificamente a Floresta Estacional Semidecidual. Essa formacéao
vegetal caracteriza-se por arvores que perdem parte de suas folhas na estagao
seca, adaptando-se as variagdes climaticas da regido. Além disso, areas de cerrado
e campo sujo podem ser encontradas.

A vegetacgdo é composta por uma diversidade de espécies nativas, adaptadas as
condigdes climaticas e edaficas da regido. Espécies tipicas da Floresta Estacional
Semidecidual, como Jequitiba, Cedro e Peroba sdo comuns na regidao. Além disso,
em areas de cerrado, € possivel encontrar vegetagdes que sao adaptadas a solos
mais acidos e com menor disponibilidade de nutrientes.

Possui areas de preservagdo ambiental, como o Parque Ecolégico Primavera,
que abriga remanescentes de vegetagao nativa e serve como importante corredor

ecologico.
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Figura 7: Vegetacéo Ipora/PR.
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6.9. Uso e Ocupagao do Solo

Ipora/PR esta localizado no noroeste do Parana, inserido no Planalto de
Guarapuava, regido caracterizada por relevo suave e solos predominantemente
arenosos. Essas condigdes influenciam diretamente as praticas de uso do solo,
especialmente na agricultura e pecuaria.

Possui uma extensao territorial de 647,89 km? e uma populagcédo estimada de
15.746 habitantes, com densidade demografica de 24,30 habitantes por km? (IBGE,
2022).

A principal atividade econdmica é a pecuaria extensiva, com destaque para a
criacdo de gado de corte e leite. As pastagens ocupam uma grande parte do
territorio, especialmente em areas de relevo mais suave. Além disso, a agricultura de

graos, como soja e milho, também é significativa, embora em menor escala.
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Figura 8: Uso e ocupacgao de Ipora/PR.
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6.10. Aspectos Infraestruturais

A cidade é cortada pela PR-323, PR-272 e PR-490, rodovias importantes para
conectar o municipio as cidades vizinhas e as regides agricolas.

Cerca de 90,2% das vias publicas urbanas sado pavimentadas e possuem
meio-fio, valor acima da média estadual (71,1%) e nacional (68,8%).

Em relagdo a mobilidade rural, estradas vicinais foram recuperadas,
pavimentadas e regulamentadas através do Programa Caminhos do Campo (2015).

Diversas obras de mobilidade e segurancga viaria foram iniciadas recentemente,
como a implantagao de terceiras faixas na PR-323 (Doutor Camargo—Ipora) (2023);
Viaduto sobre a PRC-272, construido pelo DER/PR (2025); Ponte sobre o Rio
Xambré (PR-490), que reforga estruturas, drenagem, pintura, melhorias nas

cabeceiras e sinalizagao (2024).
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6.11. Infraestrutura Urbana e Social

6.11.1. Habitagao

O porte e densidade habitacional do municipio é tipico de cidades com
predominancia de casas térreas em lote urbano.

A cidade tem perfil essencialmente voltado a moradia da populagéo local, com
foco em areas residenciais comuns tanto na area urbana quanto na rural, e areas de

interesse social.
6.11.2. Transporte e Mobilidade

O municipio conta com uma rodoviaria que funciona como principal ponto de
embarque e desembarque para 6nibus intermunicipais, e que fazem a conexao com
outros municipios.

Ndo ha registros de transporte publico estruturado, o que prevalece a
necessidade do uso de transporte individual.

De acordo com o IBGE, o numero de frota de veiculos no municipio é de 13.008
veiculos no ano de 2024, e seu crescimento ao longo do tempo pode ser observado

pelo grafico da figura 8 a seguir:

Figura 9 : Grafico de frota de veiculos ao longo dos anos em Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2024).
6.11.3. Energia Elétrica e lluminagao Publica

A distribuigao de energia elétrica em Ipora/PR é operada pela Copel Distribui¢ao,
concessionaria estadual que atende toda a area do Parana.

A iluminag&o publica, embora envolva o consumo de energia, € responsabilidade
da Prefeitura Municipal. Ela é responsavel por projetar, implantar, operar e manter

todo o sistema, desde os postes e luminarias até o consumo de energia elétrica.
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Em 2025, foi langcado o Programa llumina Parana, cujo objetivo & levar
iluminagao publica em LED a 100% dos municipios paranaenses até 2026, incluindo
Ipora. A modernizagdo com lampadas de tecnologia LED promove reducédo de
consumo energético de até 50 a 60% em comparagao a sistemas convencionais,

gerando economia na conta municipal de iluminagéao.
6.11.4. Equipamentos e Servigos Publicos

O municipio de Iporda/PR conta com uma estrutura diversificada de
equipamentos e servicos publicos que atendem as areas de saude, infraestrutura,
educacéo, assisténcia social, meio ambiente, seguranca e gestao administrativa.

Na saude, a cidade dispbée de um Hospital Municipal, Unidade de Pronto
Atendimento 24 horas e atendimento do Servico de Atendimento Mdvel de Urgéncia
(SAMU). Além disso, conta com clinicas e diversos outros servicos complementares.

A infraestrutura urbana é gerida pela Secretaria de Obras, Transportes e
Servicos Urbanos, responsavel pela construgcdo e manutencdo de vias, pragas,
iluminagédo publica, limpeza urbana, transporte publico, manutengcédo de veiculos e
oficinas municipais.

Na educagao e assisténcia social, o municipio mantém creches e escolas
municipais, além de servigos voltados a protegdo e apoio social, como CRAS,
CREAS/CEAM, Cadastro Unico e Servigos de Convivéncia e Fortalecimento de
Vinculos (SCFV), que atuam em diferentes bairros.

No meio ambiente, a cidade realiza agées como o Mutirdo do Lixo Eletrénico e o
projeto “Cidade Limpa”, em parceria com instituicdes locais, além da aplicacdo da
Lei Municipal n° 004/2025, que obriga a limpeza de terrenos baldios.

Na seguranga publica, Ipord conta com um posto de bombeiro comunitario,

garantindo apoio emergencial e atendimento rapido em situagdes de risco.
6.12. Infraestrutura e Saneamento

O municipio de Ipord/PR apresenta um cenario de infraestrutura urbana em
expansao, com obras de grande porte em andamento e melhorias significativas nos
servigos basicos. Em 2025, a prefeitura firmou um convénio com o Governo do
Estado no valor de R$13 milhdes para pavimentar 100% da area urbana, o que

representa um marco no desenvolvimento da cidade e na valorizagdo dos bairros.
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Além disso, foi concluido um projeto de pavimentagao rural que contemplou mais de
50 mil metros quadrados, com investimento superior a R$ 2,5 milhdes, e esta em
fase final a construgdo de um viaduto sobre a PRC-272, executado em parceria com
o Departamento de Estradas de Rodagem do Parana. Essa obra inclui ndo apenas a
estrutura principal, mas também facilita acesso, drenagem, terraplenagem e
pavimentacgao, o que vai melhorar o fluxo de veiculos e a seguranga no transito.

No campo do saneamento basico, Ipora se destaca pelo amplo atendimento em
abastecimento de agua. 99,99% da populagédo é atendida pela rede operada pela
Sanepar, com a maior parte das residéncias recebendo agua encanada por rede
geral e a menor parte abastecida por pogos. O consumo médio diario por habitante é
de 142,6 litros, valor proximo a média estadual. Entretanto, a situacdo do
esgotamento sanitario preocupa, pois apenas 44,09% da populagcado tem acesso a
rede de esgoto, o que deixa mais de oito mil habitantes sem cobertura desse servigo
essencial. A coleta de residuos sodlidos alcangca pouco mais de trés quartos da
populagdo, com um indice de recuperagcdo de materiais reciclaveis muito baixo,
enquanto cerca de 2,6 mil moradores ainda n&o dispéem de coleta regular. Ja a
drenagem de aguas pluviais é relativamente abrangente, atendendo cerca de 71%
dos moradores, sem registro de areas de risco de inundagdo, embora 0 municipio
nao possua mapeamento oficial dessas areas nem sistemas de alerta.

Apesar dos avangos no abastecimento de agua e nas obras de pavimentacgao,
Ipord ainda carece de instrumentos de planejamento e gestdo no setor de
saneamento, como uma politica municipal especifica, um plano de saneamento

basico, conselho e fundo proéprios.
6.12.1. Banco de Dados Municipal

Ipora/PR ainda nao dispde de um banco de dados municipal para o setor de
saneamento basico, o que dificulta o monitoramento de indicadores, a avaliacdo da
evolugao dos servicos e a formulacao de politicas publicas baseadas em evidéncias.
As informagdes relacionadas ao saneamento encontram-se dispersas entre 6rgaos
municipais (Secretarias de Obras, Meio Ambiente e Saude), Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto Paranaense de Desenvolvimento Econémico

e Social (IPARDES), Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS).
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6.12.2. Canais de Comunicagao

Em Ipora/PR, a comunicagao entre a populagcao e a administragcdo municipal é
estruturada por meio de canais formais. O municipio possui ouvidoria municipal, que
permite receber sugestdes, elogios, solicitagdes, reclamagdes e denuncias. O
cidadao pode comparecer pessoalmente ou usar o formulario de contato disponivel
no site oficial da prefeitura.

Além da ouvidoria, existe o e-SIC (Servigo de Informag¢des ao Cidadao), que
segue os preceitos da Lei de Acesso a Informacéo (Lei Federal n°® 12.527/2011).
Esse sistema corporativo permite que qualquer pessoa, fisica ou juridica, registre
pedidos oficiais de acesso a informagdo publica, acompanhe o andamento,
interponha recursos e receba respostas dentro de prazos legalmente definidos.

O e-SIC pode ser acessado online ou presencialmente, por meio do mesmo

endereco e contato usados para a ouvidoria.
6.13. Aspectos Demograficos

De acordo com estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2022), o municipio de Ipora/PR conta com uma populacdo de 15.746
habitantes. Historicamente, houve um declinio populacional significativo: em 2000
Iporéa/PR contava com 16.445 moradores, caiu para 14.964 em 2010 (queda de
cerca de 9%) e chegou a 13.642 estimados em 2021.

No Censo de 2010, a populagéo estava dividida entre 78,7% na zona urbana e
21,3% na rural, percentual maior de ruralidade em comparacdo com a média
estadual (14,7%) e nacional (15,7%). A propor¢cao de género era equilibrada: o
numero de homens era de 7.393 (49,3%), enquanto as mulheres totalizavam 7.588
(50,7%). O grafico da figura 9 a seguir apresenta o crescimento populacional do

municipio ao longo dos anos:
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Figura 10 : Grafico de crescimento populacional de Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2022).

A média de moradores por domicilio era de 3,05 pessoas, com 4.887 domicilios
particulares ocupados e 576 nao ocupados.

A idade mediana da populagéo € de 38 anos, o que indica um perfil populacional
envelhecido. A estrutura etaria evidencia um predominio de populagdo adulta,
embora ainda haja presenga significativa de criangas e adolescentes, o que exige
investimentos continuos em educacao, saude e assisténcia social.

A distribuicdo da populacdo de lpora/PR por sexo e faixa etaria pode ser

representada por meio de uma piramide etaria, representada pela figura 10 a seguir:
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Figura 11 : Grafico da Piramide etaria de Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2022).

A densidade demografica, com base no censo 2022 (populagdo de 15.746) e
area de 647,894 km?, ficou em 24,30 habitantes por km?2.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Iporé/PR em 2010
era de 0,706, considerado médio.

Os dados de escolarizagao indicam que 100% das criancas entre 6 e 14 anos
estavam matriculadas em 2022 (IBGE).

A assisténcia social em Ipord-PR é organizada e executada pela Secretaria
Municipal de Assisténcia Social e Habitacdo, que coordena acbes voltadas a
protecdo social basica e especial, conforme o Sistema Unico de Assisténcia Social
(SUAS). A cidade possui unidades especializadas que atendem a diferentes
demandas da populagdo em situagdo de vulnerabilidade social. O Centro de
Referéncia de Assisténcia Social (CRAS) é a principal porta de entrada para os
servicos socioassistenciais, oferecendo servicos de protecdo social basica, e
atuando preventivamente, buscando fortalecer os vinculos familiares e comunitarios,
além de promover o acesso a direitos sociais. O Centro de Referéncia Especializado
de Assisténcia Social (CREAS) oferece servigos de protegao social especial para
individuos e familias em situagao de violacédo de direitos, como violéncia doméstica,
abuso sexual, trabalho infantil, entre outros. Em lpora, o CREAS esta vinculado a
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Secretaria Municipal de Assisténcia Social e Habitacdo, e trabalha com casos mais
complexos, oferecendo suporte continuo e articulado com outras politicas publicas.

A taxa de mortalidade infantil em 2023 foi de 23,26 6bitos por mil nascidos vivos
(IBGE), valor superior a média nacional recomendada pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS), que é inferior a 10 por mil. Esse indicador é importante para avaliar a
qualidade dos servicos de saude publica do municipio. O grafico da figura 11 a
seguir evidencia como essa taxa varia conforme os anos:

Figura 12 : Grafico da taxa de mortalidade infantil ao longo dos anos em Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2023).

A saude publica em Ipora-PR é organizada pela Secretaria Municipal de
Assisténcia a Saude, que coordena a rede de servigos de atengdo basica, urgéncia
e emergéncia, além de acbes de promogao e prevengdo. O municipio adota o
modelo do Sistema Unico de Saude (SUS).

Possui um hospital municipal, sendo ele a principal unidade de atendimento
hospitalar do municipio. Ele oferece servicos de urgéncia e emergéncia, internagdes
clinicas e cirurgicas, atendendo a populagéo local e de cidades vizinhas.

Também possui uma Unidade de Pronto Atendimento (UPA), que funciona 24
horas por dia, sete dias por semana, oferecendo atendimento de urgéncia e
emergéncia para casos de média complexidade. Ela atua como porta de entrada
para o sistema de saude, realizando estabilizagao de pacientes e encaminhamentos
para unidades de maior complexidade quando necessario.

O municipio também possui diversas UBS espalhadas em bairros e distritos,
garantindo acesso a atengao primaria. Essas unidades oferecem servigos como
consultas médicas, vacinagdo, acompanhamento de gestantes, atendimentos

odontoldgicos, entre outros.
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A educagdo em Ipora/PR é organizada por meio de uma rede publica composta
por escolas municipais e estaduais, além de instituicées particulares e conveniadas.
O municipio oferece atendimento educacional desde a educacao infantil até o ensino
médio.

De acordo com o Censo Escolar (QEdu), Ipord/PR possui quatro escolas
estaduais. Essas unidades possuem 83 turmas e atendem 1.641 alunos
matriculados na rede estadual. Além disso, Ipora possui uma escola conveniada de
educacao especial, que oferece suporte a alunos com necessidades especificas,
garantindo inclusdo e oportunidades educacionais adequadas. Essa instituicdo
possui 19 turmas e atende 127 alunos, oferecendo recursos e acompanhamento
pedagogico especializado.

O indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB) de Ipora/PR para os
anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano) da rede publica apresentou os
seguintes resultados: 4,0 (2015); 5,2 (2019) e 5,3 (2021). Esses numeros indicam
uma tendéncia de crescimento continuo, superando as metas estabelecidas pelo
Ministério da Educagao para cada periodo.

Figura 13 : indice de Desenvolvimento da Educagédo Basica (IDEB) de Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2023).

6.14. Aspectos Econémicos

Ipord/PR apresenta uma economia diversificada, com destaque para a
agroindustria, comércio e servigos. Possui um Plano de Desenvolvimento
Econémico que visa fomentar a geracdo de empregos, incentivar o comércio local e
apoiar microempreendedores.
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Em 2021, o Produto Interno Bruto (PIB) foi estimado em aproximadamente
R$597,1 milhdes, com um PIB per capita de R$43.768,84. Esse valor representa um
crescimento significativo em relacdo a anos anteriores, destacando-se como um dos
melhores desempenhos econdmicos da regido. Nos ultimos cinco anos, a taxa de
crescimento foi de 66,1% (IBGE).

Em 2024, o municipio registrou uma receita bruta total de R$117.602.681,73,
com despesas brutas empenhadas totalizando R$110.070.411,83. Esses numeros
indicam uma gestao fiscal equilibrada, com um superavit de aproximadamente R$7,5
milhdes, refletindo a eficiéncia na administracdo publica e o compromisso com 0
desenvolvimento sustentavel da cidade (IBGE).

Figura 14 : Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Ipora/PR.
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Fonte: IBGE (2021).
7. DIAGNOSTICO

7.1. Diagnéstico Operacional do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA)

7.1.1. Sistema de Abastecimento de Agua

O sistema de abastecimento de agua € um conjunto integrado de estruturas,
equipamentos e operacgdes destinado a captar, tratar, armazenar e distribuir agua
potavel para a populagédo. Este sistema visa garantir o fornecimento de agua em
quantidade e qualidade adequadas para atender as necessidades humanas,
incluindo consumo, higiene, produc¢ao industrial e servigos publicos, contribuindo

para a saude publica e o bem-estar social. Na figura 15 exibida a seguir, € possivel
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observar como funciona o sistema de abastecimento de agua desde a captagao até

chegar aos consumidores finais.

Figura 15 : Esquematizacao do sistema de abastecimento de agua.
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Fonte: SNIS (2021).

A captacdo é o primeiro estagio do sistema e consiste na retirada de agua de
uma fonte, como rios, lagos, pog¢os ou represas. Esse processo pode variar
dependendo da disponibilidade e caracteristicas da fonte hidrica, sendo realizado de
forma a minimizar impactos ambientais e assegurar a sustentabilidade do recurso.
ApoOs a captagdo, a agua segue para o booster, que é um conjunto de bombas
utilizado para aumentar a presséo e permitir que o liquido percorra longas distancias
ou supere diferencas de altitude até alcancar a estagao de tratamento.

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) é o local onde a agua bruta captada
passa por processos fisico-quimicos e bioldgicos para atender aos padrées de
potabilidade estabelecidos pela legislagdo (Portaria GM/MS n° 888/2021). O

tratamento consiste nas seguintes etapas:
e Coagulacdo e floculacdo: Adicao de produtos quimicos para aglutinar

impurezas.
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e Decantacdo: Remocao dos flocos formados no processo anterior.

e Filtracdo: Passagem da agua por meios filtrantes para reter particulas
menores.

e Desinfecgdo: Aplicagdo de cloro ou outros agentes para eliminar
micro-organismos patogénicos.

e Correcao de pH: Ajuste para evitar corrosao ou incrustagao nas tubulagdes.

Apoés ser submetida ao tratamento, a dgua é armazenada em reservatérios, que
sao estruturas projetadas para manter a qualidade do recurso e garantir seu
fornecimento ininterrupto mesmo durante manutencées ou em horarios de pico de
consumo.

Por fim, a agua tratada é distribuida a populagdo através de uma rede de
tubulagbes que conecta os reservatorios aos consumidores finais. Este sistema de
distribuicdo € projetado para atender areas urbanas e rurais, levando em conta
fatores como a densidade populacional e a demanda por agua. Além disso, é
indispensavel a implementagdo de monitoramento constante e a realizagdo de
manutengdes preventivas em todas as etapas do sistema para assegurar que a
agua entregue a populagcdo atenda aos padrdes de qualidade estabelecidos pelas
legislagbes vigentes.

A importancia do sistema de abastecimento de agua esta diretamente ligada a
promogao da saude publica, ao desenvolvimento econémico e a melhoria da
qualidade de vida. Ele permite o acesso universal a agua potavel, reduzindo a
incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica e viabilizando atividades domésticas,
industriais e agricolas. O funcionamento eficiente desse sistema depende de uma
gestdo integrada e de investimentos continuos, que visam a modernizagdo das
tecnologias utilizadas e a preservacdo dos recursos hidricos para as geragdes

futuras.
7.1.2. Descrigao das unidades basicas que compoem o SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Ipord/PR é
operado desde 1971 pela Companhia de Saneamento do Parana (SANEPAR),
responsavel pela captagdo, tratamento, reservacdo e distribuicdo da agua. A
prestacdo do servico €& regulada pela Agéncia Reguladora do Parana

(AGEPAR),entidade estadual encarregada de estabelecer normas técnicas e
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tarifarias, fiscalizar a execugéo contratual e garantir o cumprimento dos padrdes de
qualidade e continuidade do abastecimento.

O sistema se apoia predominantemente na captagao em pogo, nas coordenadas
23°58'30.8"S e 53°54'11.2"W, no distrito Vila Nilza, e também por captacao
superficial, nas coordenadas 23°58'11.8"S 53°45'10.6"W, no rio Xambré.

A Estagdo de Tratamento de Agua estd situada na sede administrativa da
Sanepar, e conta com um sistema de bombeamento de agua bruta responsavel por
conduzir a agua captada até a ETA. A agua proveniente do po¢o passa inicialmente
por um sistema de cloragcdo, sendo posteriormente misturada a agua ja tratada
oriunda da captagdo do manancial. Essa mistura € entdo direcionada para os
reservatérios de armazenamento.

O sistema de reservagao é composto por trés unidades, totalizando capacidade
de 1.000.000 litros:

e Dois reservatérios semi enterrados, com capacidades de 300.000 litros e

600.000 litros;

e Um reservatdrio elevado, com capacidade de 100.000 litros.

e Um reservatorio de 500.000 litros em construgéo.

Tanto o sistema de captacdo quanto o sistema de tratamento contam com duas
bombas (uma em operagcdo e outra em reserva) assegurando a continuidade da
operacao mesmo em situagées de manutencgao ou falhas.

A agua tratada é bombeada do reservatorio semienterrado para o reservatorio
elevado por meio de um sistema elevatdrio, e distribuida para a rede de
abastecimento do municipio, atendendo toda a area urbana.

. Fiura 16 : Entrada da ETA de Ipora/PR.

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 17 : Reservatério elevado de Figura 18 : Reservatério semi enterrado
100m3. de 300 m3.

!‘ - =\ ~ 3
Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
Figura 19 : Reservatorio semi enterrado Figura 20 : Reservatoério semi enterrado
de 600 m3. em construcao de 500 m3.

Fone: Saneplan (2025).

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 21 : Sistema de onde chega a agua do poco.

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 22 : Casa de bombas da ETA.

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 23 : Tanques de decantagao. _

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 24 : Sistema elevatdério de agua para o reservatorio.

Fonte: Saneplan (2025).
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Fonte: Saneplan (2025).
Além da infraestrutura de captacdo, tratamento e reservacao, o sistema conta

com laboratério de analises fisico-quimicas, responsavel pelo monitoramento
continuo da qualidade da &gua distribuida. Esse controle assegura que os
parametros atendam aos padrbes de potabilidade estabelecidos pela legislagao
vigente.

No processo de tratamento, sdo empregados produtos quimicos especificos
para garantir a eficiéncia e seguranga da agua fornecida, como hipoclorito de calcio,
que é utilizado como agente desinfetante; ortopolifosfato, que é aplicado para
controle de incrustagdes e corrosdo nas tubulagdes; e carbonato de sddio, que é

empregado para corregdes de pH.
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Figura 26 : Laboratério de analises fisico-quimicas.
) DY

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 27 : Tanque de Figura 28 : Tanque de Figura 29 : Tanque de
dosagem de hipoclorito de  dosagem de ortopolifosfato. = dosagem de carbonato de
sadio.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
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7.1.3. Prestagao dos Servigos e Regulagao

O servigo publico de abastecimento de agua no municipio de lIpora/PR é
prestado pela Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR, empresa de
economia mista controlada pelo Governo do Estado do Parana, responsavel pela
operagao dos sistemas de captacao, tratamento, reservagao e distribuicdo de agua
potavel no municipio. A regulacao e fiscalizagado dos servigos de abastecimento de
agua sao exercidas pela Agéncia Reguladora do Parana (AGEPAR), entidade
responsavel pelo acompanhamento da qualidade dos servicos, da eficiéncia
operacional, do cumprimento contratual e da modicidade tarifaria, em consonancia
com o marco regulatério estadual e federal.

A delegacao dos servicos encontra-se formalizada por contrato de concesséao
vigente até o ano de 2032, abrangendo os servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario. Atualmente, o sistema de abastecimento de agua atende
integralmente a area urbana do municipio, com 5.782 ligagdes ativas de agua,
conforme dados operacionais mais recentes disponibilizado pela AGEPAR (2024).

No ambito institucional, o municipio de Ipora possui Politica Municipal de
Saneamento Basico, instituida pela Lei Municipal n°® 32.011/2011, que estabelece
diretrizes para a organizagao, planejamento e prestagdo dos servicos de
saneamento basico. Conforme dados demograficos e territoriais oficiais, 0 municipio
possui populagao com predominancia da populacdo na area urbana, o que favorece
a universalizacdo do servico de abastecimento de agua por rede publica operada
pela concessionaria estadual.

Cabe ressaltar que a gestao da qualidade da agua distribuida a populacéao é
realizada pela SANEPAR, com monitoramento sistematico conforme as normas do
Ministério da Saude, enquanto a Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano é acompanhada pela Secretaria Municipal de Saude, em articulacdo com
os 6rgaos estaduais competentes, garantindo a protegcéo da saude publica e o direito

a informacgao dos usuarios.
7.1.4. Mananciais e Captagio de Agua

O sistema de abastecimento de agua do municipio de lpora/PR é estruturado a
partir de fontes de captacédo superficial e subterranea, compondo uma estratégia

mista que contribui para a seguranca hidrica do abastecimento publico.

¢ Ipora
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A captacao superficial € realizada no Rio Xambré, curso d’agua pertencente a
Bacia Hidrografica do Rio Piquiri, afluente do Rio Parana. O manancial apresenta
importancia regional e integra o contexto hidrografico do municipio, sendo utilizado
como fonte de abastecimento mediante outorga e controle ambiental. A vazdo média
captada no manancial superficial € da ordem de 2.278 m?/dia, conforme informag¢des
do Relatdrio Anual de Qualidade da Agua da SANEPAR de 2023.

Complementarmente, o abastecimento publico conta com captagao subterranea,
por meio de 1 pocgo tubular profundo, explorando o Aquifero Caiua. O poco
encontra-se localizado em area rural, devidamente revestido e protegido, com
profundidade superior a 145 metros, o que reduz a vulnerabilidade a contaminacao
superficial e contribui para a estabilidade da qualidade da agua captada.

A utilizacdo conjunta de manancial superficial e subterrdneo proporciona maior
confiabilidade ao sistema, especialmente em periodos de estiagem, manutengéo
programada ou variagdes hidrolégicas sazonais, reduzindo a dependéncia exclusiva
de uma unica fonte de abastecimento.

O monitoramento da qualidade dos mananciais utilizados para abastecimento
publico é realizado conforme as diretrizes estabelecidas no Anexo XX da Portaria de
Consolidagao n° 5/2017 do Ministério da Saude, com acompanhamento pelo Instituto
Agua e Terra — IAT, 6rgdo ambiental estadual responsavel pela fiscalizacdo e
protecado dos recursos hidricos no Parana.

Ressalta-se que, embora o municipio n&o disponha de instrumentos proprios de
monitoramento hidrolégico continuo ou sistemas municipais de alerta para eventos
extremos, conforme dados declarados nos formularios do SINISA, a gestdo dos
mananciais destinados ao abastecimento publico é realizada de forma integrada
pela concessionaria estadual, em articulagdo com os 6rgdos ambientais e de saude

competentes.
7.1.5. Tratamento de Agua

O tratamento da agua destinada ao abastecimento publico do municipio de
Ipord/PR ¢é realizado pela Companhia de Saneamento do Parana — SANEPAR,
adotando processos compativeis com as caracteristicas dos mananciais utilizados e

com os padrdes de potabilidade estabelecidos pela legislagdo sanitaria vigente.
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O sistema de tratamento de agua do municipio é classificado como tratamento

completo, contemplando as seguintes etapas operacionais:

e Coagulagdo, com adicdo de produtos quimicos para destabilizacdo das

particulas em suspensao;

e Floculagéo, promovendo a aglutinagado das impurezas;

e Decantacao, para remocao dos flocos formados;

e Filtracdo, visando a retencéo de particulas remanescentes;

e Desinfecgdo, por meio da aplicagcdo de cloro ou processo equivalente,

assegurando a eliminagdo de microrganismos patogénicos;

e Fluoretacido, com adicio controlada de fluor para prevencgao de carie dentaria.

Essas etapas sao aplicadas tanto a agua proveniente da captagao superficial no
Rio Xambré quanto a agua oriunda da captacao subterrdnea no Aquifero Caiua,
respeitando as especificidades de cada fonte hidrica.

Os produtos quimicos empregados no tratamento sdo amplamente utilizados no
setor de saneamento e passam por controle rigoroso de qualidade. O tratamento é
monitorado continuamente ao longo de todas as fases do processo, desde a
captacdo até a distribuicdo final, garantindo a estabilidade fisico-quimica e
microbiolégica da agua fornecida a populagdo. O sistema de reservagao integrado
ao tratamento € submetido a procedimentos periddicos de limpeza e higienizagao,
bem como a descargas programadas na rede de distribuigdo, com o objetivo de
prevenir alteracbes na qualidade da agua e assegurar a conformidade com os
padrdes sanitarios exigidos.

As operacgoes de tratamento e controle da qualidade sao realizadas com base no
Anexo XX da Portaria de Consolidacdo n° 5/2017 do Ministério da Saude, alterado
pelas Portarias n° 888/2021 e n° 2.472/2021, que definem os parametros,
frequéncias de amostragem e critérios de conformidade para agua destinada ao

consumo humano.
7.1.6. Produgao, Consumo e Eficiéncia Operacional

Segundo os registros da AGEPAR (2024), o sistema de abastecimento de agua
do municipio apresentou os seguintes volumes anuais:
e Volume de agua produzida: 911,89 mil m3/ano;

e \olume de agua faturada: 803,19 mil m3/ano;
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e Volume de agua efetivamente consumida: 764,65 mil m3/ano.

A diferenca observada entre os volumes produzidos, faturados e consumidos é
caracteristica de sistemas de abastecimento de agua e esta associada a fatores
como perdas fisicas na rede de distribuicdo, perdas operacionais, usos nao
faturados e limitacdes inerentes aos processos de medi¢cao e controle do consumo.

O municipio de Ipora registrou 5.782 ligagbes ativas de agua, segundo
informacgdes declaradas pela AGEPAR (2024), evidenciando a ampla cobertura do
servigo na area urbana. Conforme dados da AGEPAR (2024), nao houve registro de
paralisagcdes relevantes no sistema de abastecimento de agua no periodo analisado,
indicando operacéo continua do servigo.

De acordo com o Painel Indicadores do SINISA (2024), o atendimento da
populacao total com rede de abastecimento de agua é 85,52%, sendo a populacao
urbana com rede de abastecimento de agua com 100% e a populagao rural com
0,98%. Ja o consumo total médio per capita de agua é de 182,03 I/hab/dia, sendo as
perdas de faturamento de agua 14%, as perdas totais de agua na distribuicéo
17,10%, as perdas totais de agua por ligagao 83,90 l/lig/dia, € o consumo médio de
energia elétrica no servigo de abastecimento de agua 0,80 KWh/m3.

A eficiéncia operacional do sistema esta diretamente relacionada a capacidade
de controle das perdas e a confiabilidade da hidrometragdo. Os indices especificos
de perdas fisicas e aparentes para o municipio, a diferenca entre os volumes
produzidos e consumidos evidencia a necessidade de monitoramento permanente,

manutencio da rede e aprimoramento continuo dos sistemas de medicao.
7.1.7. Qualidade da Agua Distribuida

A anadlise da qualidade da agua distribuida a populagcdo do municipio de
Ipora/PR baseia-se nos dados oficiais de Relatérios Anuais de Qualidade da Agua
no sistema de abastecimento de agua do municipio, elaborado pela Companhia de
Saneamento do Parana — SANEPAR.

O controle da qualidade da agua destinada ao consumo humano é realizado em
conformidade com o Anexo XX da Portaria de Consolidagédo n°® 5/2017 do Ministério
da Saude, alterado pelas Portarias n°® 888/2021 e n°® 2.472/2021, que estabelecem
os padroes de potabilidade, os parametros de controle e as frequéncias minimas de

amostragem.
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De acordo com o Relatério Anual de Qualidade da Agua — SANEPAR de 2023, a
agua tratada e distribuida no municipio de Ipord atendeu, de forma geral, aos
padrées de potabilidade estabelecidos pela legislacdo vigente. No ano de referéncia
de 2023, ndo houve registro de paralisagdes no sistema de abastecimento de agua,
conforme informacgdes operacionais declaradas pela concessionaria a AGEPAR.

No que se refere aos parametros de monitoramento, os resultados de turbidez
analisados no periodo apresentaram conformidade com os padrdes legais, sem
registros de amostras fora do limite estabelecido, conforme dados da SANEPAR
(2023). Em relacédo aos parametros microbiologicos, foi registrado episédio pontual
de ndo conformidade para coliformes totais, o qual foi acompanhado pela adog¢ao de
procedimentos corretivos previstos nos protocolos operacionais e sanitarios,
incluindo novas coletas e ajustes no sistema, até o restabelecimento da
conformidade, conforme informado nos registros oficiais.

O monitoramento dos parametros de cloro residual livre, fluor, cor, turbidez e dos
indicadores microbiologicos € realizado de forma continua, com analises diarias,
mensais, trimestrais e semestrais, conforme exigido pela legislagao sanitaria vigente.
As amostras sdo coletadas em pontos estratégicos do sistema de distribui¢ao,
abrangendo desde a saida das unidades de tratamento até os pontos de consumo,
assegurando o controle da qualidade da agua ao longo de todo o sistema de
abastecimento.

O acompanhamento da qualidade da agua bruta dos mananciais superficiais e
subterraneos utilizados para o abastecimento publico é realizado conforme as
exigéncias legais, com fiscalizacdo ambiental exercida pelo Instituto Agua e Terra —
IAT, enquanto a Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano no
municipio é de responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude, em articulagéo
com os oOrgaos estaduais competentes, conforme previsto na legislagdo sanitaria
vigente.

Sempre que identificadas amostras fora dos limites de potabilidade
estabelecidos, sdo adotadas medidas corretivas imediatas, incluindo inspecdes
operacionais, descargas na rede de distribuicdo e refor¢o do controle do tratamento,
até que os padroes legais sejam restabelecidos, conforme procedimentos

padronizados do prestador de servigos. Dessa forma, com base nos dados oficiais, a
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qualidade da agua distribuida a populagdo do municipio de Ipora apresenta-se em

conformidade com os padrdes legais de potabilidade.
7.1.8. Cobertura do Servigo e Atendimento a Populacgao

Segundo os registros do Painel de Indicadores do SINISA (2024), o servigo de
abastecimento de agua atende 100% da populagdo urbana de Ipord por meio de
rede publica, com 5.782 ligagbes ativas de agua, todas vinculadas ao sistema
operado pela SANEPAR.

A cobertura do servigo na area urbana significa que a infraestrutura de
distribuicdo de agua tratada esta disponivel para a totalidade dos domicilios urbanos
cadastrados no sistema, proporcionando acesso continuo ao recurso hidrico por
meio da rede publica. Essa situagdo esta em consonancia com as diretrizes
contratuais de prestacdo de servigos e com os parametros técnicos de cobertura
previstos em normas de saneamento.

Conforme informagdes publicas da SANEPAR sobre manutengcdo e
abastecimento, apesar da cobertura de rede, podem ocorrer interrupgdes
temporarias no fornecimento de agua por motivos operacionais, como obras de
manutencgdo, limpeza de reservatorios, falta de energia ou intervengdes técnicas
programadas, que sdo comunicadas aos usuarios e tratadas pelas equipes
operacionais da concessionaria.

Na zona rural do municipio, o abastecimento de agua ocorre predominantemente
por solugcdes alternativas individuais, como pog¢os ou captacdes particulares nao
integradas ao sistema publico operado pela concessionaria. Esses casos ndo sao
atendidos pela rede publica e dependem de iniciativas particulares ou de programas
de apoio municipal para acesso seguro a agua potavel. A legislagcéo e os contratos
de prestacdo de servicos da SANEPAR delimitam a area urbana como escopo
principal para os servigos de abastecimento contratados, com existéncia de
programas complementares voltados a agua em areas rurais.

A cobertura do servigco no contexto urbano reflete a universalizagao prevista na
Politica Nacional de Saneamento Basico (Lei n° 11.445/2007) e no marco regulatério
do setor, garantindo que a populagéo urbana tenha acesso regular a agua tratada. A
presenca de uma infraestrutura estabelecida de distribuicdo e de um sistema de

manutencdo continua contribui para a continuidade do servigo, ainda que eventos
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operacionais localizados possam ocasionar paralisacdes temporarias para

intervencgdes técnicas.
7.2. Diagnéstico Operacional do Sistema de Esgotamento Sanitario
7.2.1. Sistema de Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € composto por um conjunto de obras,
instalagdes e servigos destinados a coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final
dos esgotos domésticos e, em alguns casos, dos efluentes industriais compativeis
com a rede publica. Este sistema desempenha papel essencial na promog¢ao da
saude publica, preservagao ambiental e melhoria da qualidade de vida. Na figura 30
€ possivel observar a esquematizagao do sistema de tratamento de esgoto desde a

coleta até a obtencéao do efluente tratado:

Figura 30 : Esquematizacéo do sistema de tratamento de esgoto.
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Fonte: SNIS (2021).

A coleta de esgoto é realizada por redes de tubulagbes que captam os efluentes
gerados em residéncias, comércios, industrias e outras edificagdes, garantindo o

transporte eficiente para os locais de tratamento ou fornecimento final adequado.
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O transporte dos efluentes é feito por meio de emissarios e interceptores, que
consolidam os esgotos provenientes das redes coletoras, encaminhando-os as
estacdes de tratamento. Em regides onde o relevo apresenta desniveis importantes,
as estacbes elevatdrias desempenham a fungdo de contribuicbes dos efluentes,
garantindo a continuidade do fluxo por meio de bombas e sistemas hidraulicos.

Nas Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE), os efluentes passam por
processos que incluem etapas preliminares, primarias, secundarias e, em alguns
casos, terciarias. Esses processos visam a remogao de solidos grosseiros,
sedimentacdo de particulas suspensas, manipulagéo biolégica da matéria organica,
desinfeccdo e tratamento avancado para atender aos padrbes de qualidade
ambiental exigidos pela legislacdo. Apds o tratamento, o esgoto pode ser destinado
ao reuso, empregado na supervisdo agricola, em atividades industriais ou em usos
nao potaveis, ou ser langado em corpos hidricos de maneira ambientalmente
segura. Os residuos solidos provenientes do processo de tratamento, como o lodo,
podem ser destinados a aterros sanitarios ou reaproveitados, desde que atendam as
normas vigentes.

O funcionamento do sistema de esgotamento sanitario envolve a coleta de
efluentes nas fontes geradoras, seu transporte pelas redes de coleta e estagbes
elevatorias, o tratamento nas ETEs e, por fim, a disposigao final ou reuso do esgoto
tratado. Sua importancia é inegavel, pois reduz a propagacdo de doengas de
veiculagao hidrica, preserva os recursos naturais, melhora a qualidade de vida da
populacdo e impulsiona o desenvolvimento econémico ao minimizar custos com

saude publica e atrair investimentos.
7.2.2. Atual estrutura e gestao do Sistema de Esgotamento Sanitario

O municipio de Ipord/PR possui a Companhia de Saneamento do Parana
(SANEPAR) como responsavel pela prestagcado dos servigos de coleta e tratamento
de esgoto sanitario.

Assim como no abastecimento de agua, o servigo € regulado pela Agéncia
Reguladora do Parand (AGEPAR), que estabelece diretrizes para a qualidade
operacional, parametros tarifarios e condi¢gdes de atendimento, assegurando que a

prestacado ocorra dentro dos padrdes definidos no marco legal do saneamento.
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No ambito juridico, o municipio possui legislagdo que autoriza a cobranga pelo
servigo de esgotamento sanitario sempre que a infraestrutura estiver disponivel para
conexado. Essa previsdo esta alinhada a legislagao federal, que estabelece que os
usuarios da area atendida devem conectar seus imoveis a rede, contribuindo para o
funcionamento adequado do sistema e para a melhoria das condi¢cbes sanitarias
locais. A gestéo financeira, incluindo a tarifagao, fica a cargo da SANEPAR, sob
supervisao e deliberacdo da AGEPAR.

Em relagcdo aos investimentos, ndao foram identificadas ag¢des diretas da
administracdo municipal voltadas a implantagcdo, ampliacdo ou melhoria dos
sistemas de coleta ou tratamento de esgoto, uma vez que tais responsabilidades sao
assumidas integralmente pela concessionaria estadual. Dessa forma, o municipio
atua principalmente no acompanhamento da operagédo, no apoio institucional e na
articulacdo com a prestadora do servigo.

No que se refere as solugdes alternativas, observa-se que nao ha registro
significativo de uso de fossas sépticas, tanto na area urbana quanto na area rural. O
municipio também nao possui mecanismos formais de fiscalizagdo, monitoramento
ou cobranca sobre eventuais sistemas individuais de tratamento, como fossas
rudimentares ou unidades isoladas.

Quanto aos indicadores epidemioldgicos associados ao saneamento, nao foram
identificados dados especificos sobre internagdes ou obitos por doencas de
veiculagdo hidrica no municipio. Apesar da auséncia de registros consolidados, a
gestdo municipal reconhece a necessidade de, futuramente, estabelecer sistemas
de monitoramento sistematico desses indicadores, o que permitira avaliar com maior
precisdo os impactos do servico de esgotamento sanitario sobre a saude da
populagao e subsidiar decisdes de planejamento e investimento.

Em sintese, o sistema de esgotamento sanitario de Ipora apresenta estrutura de
operagao centralizada sob responsabilidade da SANEPAR, com regulagao estadual
e arcabouco legal definido, porém carece de maior integracdo com politicas locais
de fiscalizagcdo, de controle de solugdes individuais e de monitoramento de
indicadores de saude.

O sistema de esgotamento sanitario € composto por uma rede de coleta e
transporte que conduz o efluente até a unidade de tratamento e posterior disposi¢cao

final.
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Atualmente, o sistema conta com duas estagcbes elevatérias de esgoto,
responsaveis pelo recalque do efluente bruto até a Estacdo de Tratamento de
Esgoto. As elevatérias sdo compostas por conjuntos motor bomba, que garante
operacao continua em caso de falha de uma das bombas.

A ETE € a unidade responsavel pelo tratamento do esgoto antes de seu
langamento no corpo hidrico. O esgoto bruto, ao chegar na ETE, passa por uma fase
inicial de gradeamento para a remogao de solidos grosseiros. Apds o tratamento
preliminar, o efluente segue para a unidade de tratamento biolégico, na qual ocorre a
degradagado da matéria organica e posterior decantagdo. O efluente tratado € entao
conduzido por tubulagao até o ponto de langamento final, em corpo hidrico local, nas
coordenadas 24°01 '55.1 "S e 53°42' 13.6"W.

Durante a vistoria técnica, observou-se formacgao leve de espuma na saida do
efluente tratado, possivelmente relacionada a presenca de surfactantes oriundos de
uso doméstico. Recomenda-se o monitoramento peridédico dos parametros de
qualidade (DBO, DQO, solidos presentes e pH) para garantir a eficiéncia do sistema
e o atendimento aos limites estabelecidos pela Resolugao CONAMA n° 430/2011.

: Estag@o Elevatoria de Esgoto 01.

Figura 31

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 32 : Estacao Elevatoria d Esgoto 02.

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 33 : Estagdo Elevatoria de Bombeamento.

Fonte: Saneplan (2025).

Figura 34 : Conjunto motor bomba.

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 35 : Tanques para Figura 36 : Tanques de
tratamento bioldgico.

decantagao.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
Figura 38 : Estrutura de Figura 39 : Estrutura Figura 40 : Ponto de
gradeamento para medidora de vazao. langamento do esgoto

tratamento preliminar. tratado.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
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7.2.3. Cobertura do Servigo de Esgotamento Sanitario

De acordo com os registros da AGEPAR (2024), o municipio de Ipora possui
6.943 habitantes atendidos por coleta de esgoto sanitario, 0 que representa parcela
significativa da populagdo urbana. Sendo registradas 2.522 ligagdes ativas de
esgoto, operadas pela concessionaria estadual. A infraestrutura de coleta é
composta por rede publica de esgotamento sanitario com extensdo aproximada de
52,31 km, atendendo os domicilios localizados nas areas urbanas contempladas
pelo sistema.

Considerando a populagao total do municipio estimada em 15.746 habitantes,
segundo dados demograficos utilizados pela AGEPAR (2024) e pelo SINISA,
observa-se que a cobertura do servico de esgotamento sanitario ainda néo é
universalizada, permanecendo parte da populagdo sem atendimento por rede
publica de coleta. De acordo com o Painel de Indicadores do SINISA de 2024, o
atendimento da populagéo total com rede coletora de esgoto é de 46,29%, sendo o
atendimento da populagdo urbana com rede coletora de esgoto de 54,18 % e da
populagao rural com rede coletora de esgoto de 0,21 %.

Nas areas nao atendidas pela rede publica, o afastamento dos efluentes ocorre
predominantemente por meio de solug¢des individuais, como fossas rudimentares ou
sistemas isolados, os quais ndo sao operados pela concessionaria estadual. Nao
foram identificados registros sistematizados de fiscalizagdo ou monitoramento
continuo dessas solugdes individuais pelo municipio.

Ressalta-se que, conforme a legislacdo federal vigente, a disponibilidade da
infraestrutura publica de esgotamento sanitario implica a obrigatoriedade de conexéo
dos imodveis a rede, quando esta se encontra disponivel, sendo a cobrancga pelo
servico autorizada mesmo nos casos em que o imovel ndo esteja efetivamente

conectado, conforme previsto no marco legal do saneamento basico.

7.2.4. Produgdo, Coleta, Tratamento e Eficiéncia Operacional do

Esgotamento Sanitario

De acordo com a AGEPAR (2024), o volume total de esgoto coletado no
municipio foi de 366,21 mil m®*ano, sendo que 100% desse volume coletado recebeu
tratamento, o que indica a inexisténcia de langamento de esgoto bruto proveniente

da rede publica no periodo analisado.


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

: Ipora

O sistema de esgotamento sanitario operou de forma integrada, contemplando
as etapas de coleta por rede publica, transporte por gravidade e por recalque,
tratamento em Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e posterior disposi¢ao final
do efluente tratado em corpo hidrico receptor, conforme observado em vistoria
técnica realizada no ano de 2025.

A eficiéncia operacional do sistema pode ser analisada a partir da relacéo entre
os volumes coletados e tratados. Conforme dados do SNIS/SINISA, a totalidade do
esgoto coletado foi devidamente tratada, o que demonstra eficiéncia operacional
plena no que se refere ao tratamento do esgoto coletado pela rede publica.

No que se refere a confiabilidade do sistema, a presenca de estagdes
elevatorias de esgoto equipadas com conjuntos motor-bomba redundantes contribui
para a continuidade operacional, reduzindo riscos de extravasamentos e
interrupgdes do servico em situagdes de manutencédo ou falha de equipamentos,
conforme verificado durante a vistoria técnica realizada.

Entretanto, a eficiéncia global do sistema de esgotamento sanitario encontra-se
diretamente relacionada a cobertura da rede de coleta. Considerando que parte da
populacdo urbana ainda nido € atendida pelo sistema publico, conforme dados de
cobertura apresentados no tépico anterior, observa-se que parcela dos efluentes
gerados no municipio ndo integra o sistema formal de coleta e tratamento, sendo

manejada por solugdes individuais.

7.2.5. Atendimento a Populagcdgo e Solugoées Individuais de

Esgotamento Sanitario

Conforme analisado nos dados apresentados pela AGEPAR (2024), o sistema
publico de esgotamento sanitario atende 6.943 habitantes, por meio de 2.522
ligagbes ativas de esgoto, concentradas predominantemente na area urbana do
municipio. Esses dados indicam que parcela significativa da populagédo ainda nao é
atendida pela rede publica de coleta e tratamento de esgoto.

A populagcdo nao atendida pelo sistema publico utiliza, majoritariamente,
solugdes individuais ou alternativas de esgotamento sanitario, como fossas
rudimentares, fossas sépticas ou sistemas isolados. Essas solugbes nao sao
operadas pela concessionaria estadual e n&o integram o sistema publico de

esgotamento sanitario. Portanto, ndo ha registros consolidados de cadastro,
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fiscalizagdo ou monitoramento sistematico das solugdes individuais de esgotamento
sanitario no municipio, tanto na area urbana nio atendida quanto na zona rural. A
auséncia dessas informagdes configura uma lacuna diagndstica, limitando a
avaliagao das condigbes sanitarias associadas ao manejo individual dos efluentes.

No que se refere as responsabilidades institucionais, a prestacdo dos servigos
publicos de coleta e tratamento de esgoto sanitario € de competéncia da
concessionaria estadual, enquanto o municipio atua no apoio institucional, na
articulagdo com o prestador do servico e nas agdes de vigilancia sanitaria
relacionadas a saude publica. Entretanto, ndo foram identificados instrumentos
especificos voltados ao controle técnico das solugdes individuais de esgotamento.

Quanto aos impactos a saude publica, ndo foram identificados dados
consolidados sobre internagcdes ou ocorréncias de doencas de veiculagdo hidrica
diretamente associadas a auséncia de esgotamento sanitario no municipio. A
inexisténcia desses registros sistematizados reforcga a necessidade de
aprimoramento futuro dos mecanismos de monitoramento epidemiolégico vinculados
ao saneamento basico.

Assim, o atendimento parcial da populacéo pelo sistema publico de esgotamento
sanitario evidencia a importadncia do acompanhamento continuo das areas néao
atendidas, bem como da avaliagdo das condigbes das solucdes individuais

existentes.

7.251. Modelos de sistemas descentralizados de tratamento
de esgoto
A Fundacgédo Nacional de Saude — FUNASA publicou, em 2018, o Catalogo de
Solugdes Sustentaveis de Saneamento (CataloSan), com o objetivo de orientar a
implantacédo e a gestdo de sistemas descentralizados de tratamento de esgotos
domeésticos, especialmente em areas rurais e localidades n&do atendidas por redes
publicas. As solugcbes apresentadas no CataloSan sao caracterizadas como
tecnologias sociais, por serem de baixo custo, facilmente replicaveis, demandarem
mao de obra pouco especializada e apresentarem simplicidade construtiva,
operacional e de manutencao, além de priorizarem a sustentabilidade ambiental.
Complementarmente, a ABNT NBR 17076:2024 estabelece diretrizes técnicas
para o dimensionamento, implantacdo e operacao de sistemas descentralizados de

esgotamento sanitario, sejam eles individuais ou coletivos, reforcando a
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aplicabilidade dessas solugcdes no contexto do saneamento rural e periurbano. A
seguir sao descritos os principais modelos de sistemas descentralizados abordados

no CataloSan, com potencial de aplicagcdo em areas rurais do municipio.

7.2.511. Fossa séptica biodigestora
A Fossa Séptica Biodigestora € um sistema proposto pela Embrapa composto
por trés caixas coletoras enterradas no solo e interligadas entre si por tubos e
conexbes de PVC. Seu efluente pode ser encaminhado para fertirrigagao
subsuperficial. As caixas coletoras podem ser de fibra de vidro, ferrocimento ou de
manilha de concreto. Antes da primeira caixa € instalada uma valvula de retencao,

onde deve ser adicionado esterco bovino fresco com agua periodicamente.
Figura 41 : Esquema da fossa séptica biodigestora.
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Fonte : CataloSan (2018).

Pela valvula de retencéo, a mistura de esterco segue para a primeira caixa, onde
fermenta juntamente com as aguas fecais, reduzindo parcialmente os patégenos. O
efluente final deve ser encaminhado para disposicdo no solo, através de valas de
infiltracdo ou sistemas similares. Nao deve ser utilizado para pulverizagdao ou
fertirrigagao superficial, por apresentar contaminagao por patégenos, assim como
todos os efluentes provenientes de sistemas anaerébios, a ndo ser que o efluente
passe por processo de desinfec¢cdo. Cada caixa deve ter o volume de 1.000 litros e a
distancia minima entre as caixas deve ser de 50 centimetros.

Segundo recomendacdo da Embrapa, uma vez ao més, deve ser adicionada
uma mistura de 10 litros de agua e 10 litros de esterco fresco de bovinos, cabras ou
ovelhas, através da valvula de retencdo colocada antes da primeira caixa. A fossa
séptica biodigestor é indicada para areas rurais ou urbanas, desde que haja espago

suficiente para uma adequada disposicao final e uma fonte de esterco de animais.

Caldas MG - (35) 99932-8065

www.saneplangs.com / contato@saneplangs.com 65



http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

(S SANEPLAN

7.2.5.1.2. Biodigestor
O Biodigestor € um Reator para producao de biogas e biofertilizante a partir de
dejetos humanos e de animais e também de residuos organicos (como restos de
cascas, frutas e bagagos de alimentos). Existem diversos modelos construtivos,
sendo que o chinés, mais difundido, é construido em alvenaria, com uma camara de
digestado e sobre ela uma abdbada para acumulo do gas, que sai por uma tubulagao
regulada por um registro, conforme indicado na figura 42 a seguir:

Figura 42 : Esquema do biodigestor.

Entradas: - Saidas:

Esterco fresco e
residuos organicos

___ Biogas

Aguas fecais

Fonte : CataloSan (2018).

A digestao anaerdbia da matéria organica no interior da camara produz gases,
principalmente o metano, que tem um alto potencial energético. A pressdo do
aumento do gas dentro da camara empurra o efluente para a camara de saida. Da
mesma forma, o peso do liquido no acesso de saida empurra de volta o conteudo da
camara, mantendo a pressdo do gas constante. O efluente final deve ser
encaminhado para disposigao no solo, através de valas de infiliragdo ou sistemas
similares. Nao deve ser utilizado para pulverizagdo ou fertirrigagdo superficial, por
apresentar contaminagdo por patégenos, assim como todos os efluentes
provenientes de sistemas anaerodbios, a ndo ser que o efluente passe por processo
de desinfecgao.

O tempo de detengao hidraulica no biodigestor deve ser no minimo de 15 dias
para regides de clima quente e 25 para regides de clima temperado. Em caso de alta
concentracdo de patdégenos recomenda-se 60 dias. A operagao do biodigestor nas
temperaturas de 50 a 57° C possibilita uma melhor redugdo de patégenos. O

tamanho da camara pode variar de 1000 L para residéncias com apenas uma familia
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publicos).

Segundo recomendagdes do CataloSan, para inicio da digestao no interior do
biodigestor, este deve ser inoculado, adicionando-se esterco de vaca ou lodo fresco
de fossas sépticas. Os residuos orgénicos utilizados como substrato devem ser
triturados e misturados com agua antes da alimentagéo. A valvula e os condutos do
biogas devem ser regularmente limpos, de modo que a corrosao e vazamentos
sejam evitados. O biodigestor é indicado para locais com disponibilidade de esterco
animal, ndo sendo adequado para aguas provenientes de pias, chuveiros e

lavanderias (aguas cinzas), apenas aguas fecais (aguas de vaso sanitario).

7.2.5.1.3. Zona de raizes ou Wetlands

Zonas de raizes sao sistemas de tratamento projetados para reproduzir
processos naturais (tais como péantanos e varzeas), usados em uma etapa de
pos-tratamento. Para polimento de efluentes, ou seja, remogao de patdgenos e
nutrientes. No entanto, ja existem varias modificagdes desta tecnologia, voltadas
para o tratamento em si, visando também a remocgédo de matéria organica e outros
poluentes. Consiste em um tanque impermeabilizado, preenchido com um leito de
material filtrante, também chamado substrato, que serve de suporte para plantas
aquaticas. Os materiais mais utilizados como enchimento séo a brita (cascalho) ou
areia. Varios materiais alternativos vém sendo estudados dependendo da
disponibilidade local, como caco de telha, casca de coco, casca de ostras e bambu,

entre outros.

Figura 43 : Esquema da zona de raizes.

Zona de raizes de fluxo vertical:
Efluente & distribuido ao longo

Entradas: efluente de
sistema de remogio

de gorduras e sdlidos,
preferentemente
anginado de agua cinza,
efluente de sisterma de
digestdo de matéria
organica.

Saidas: biomassa das
plantas e efiuente,

que pode ser utilizado
para disposicao no solo.

Fonte : CataloSan (2018).
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As bactérias e demais microrganismos que se desenvolvem no meio filtrante e
as raizes das plantas promovem a digestdo da matéria organica, a remogao dos
nutrientes, a remogdo de patdogenos e a retencdo de solidos. A operagao e
manutencdo do sistema consiste em manutencdo das plantas, sempre que
necessario e troca do meio filtrante se ocorrer entupimento. Os diferentes tipos de
zonas de raizes podem ser combinados uns com o0s outros para aproveitar as
vantagens especificas de cada um e obter melhor eficiéncia de remocéao. A etapa de
“separacao de sélidos e gorduras” é indispensavel para nao ocorrer entupimentos.
Esta tecnologia é ideal para quem tem interesse no cultivo de plantas, sendo que o

jardim filtrante se integra ao paisagismo do local onde € implantado.

7.2.5.1.4. Tanque de Evapotranspiracao (TEvap)

O Tanque (ou Bacia) de Evapotranspiracdo consiste em uma camara de
recepcgao e digestao, filtro anaerdbio e zona de raizes de fluxo subsuperficial, em um
unico sistema, montado em um tanque impermeabilizado. Para sua construgao é
feita uma escavacao nas dimensdes do tanque, impermeabilizada com estrutura de
alvenaria, ferrocimento ou lonas resistentes, como geomembranas de PVC ou PEAD
com espessura minima de 1,5 mm. A camara de recepcao pode ser feita com a
instalacdo de meias calhas de cimento pré-moldado perfurado, pode ser construida
com tijolos furados ou montada através da justaposi¢cdo de pneus. O espago ao
redor da camara é preenchido com entulho ceramico até a altura de cerca de 50 cm.
Acima desta camada é colocada uma manta geotéxtil (de drenagem), sobre a qual é
sobreposta a camada de 60 cm de solo, que deve extrapolar as margens do tanque,

unificando-se ao solo ao redor, compondo o leito de cultivo.
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Figura 44 : Esquema do tanque de evapotranspiragao.
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Fonte: CataloSan (2018).
O tubo de entrada € ligado a camara de recepgao através de uma conexao em

“T”, juntamente com o tubo de inspegdo de 100 mm. Na extremidade oposta do
tanque, pode ser colocado um tubo para drenagem do excesso de efluentes, em
casos de subdimensionamento do tanque ou locais muito chuvosos, sendo
encaminhados os excedentes para uma vala de infiltragado ou circulo de bananeiras.
As espécies ideais para cultivo no TEvap s&o bananeiras e outras plantas com

crescimento rapido e alta demanda por agua.

7.2.5.1.5. Sanitario seco compostavel

O Banheiro Seco € um conjunto composto por bacia sanitaria sem descarga e
camara para armazenamento, desidratagdo e compostagem das fezes, urina e
material secante. Pode ser simples ou com duas camaras. Neste caso, uma camara
€ utilizada enquanto na outra acontece o repouso do material, por no minimo 6
meses, antes da retirada para utilizagdo agricola. No caso de cédmara simples, o
material precisa ser removido periodicamente para um local apropriado para
completar a compostagem. Pode ser feito com ou sem separagao de urina. Mas é
interessante manter um mictério no local, porque a entrada excessiva de urina na

camara pode provocar maus odores.
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Figura 45 : Esquema do sanitario seco compostavel.
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Fonte: CataloSan (2018).

Porta com tela
para ventilacao

As camaras do banheiro seco sdo construidas em alvenaria, com 45° de
inclinacdo, cobertas com uma chapa metalica pintada de preto. E instalada uma
chaminé, também pintada de preto. A cabine onde se encontra a bacia sanitaria
pode ser construida de materiais diversos. A circulagdo de ar na cdmara promove a
desidratacdo do material e neutralizagcdo de patégenos. A cada uso, as fezes sao
cobertas com uma mistura de materiais secantes, sobretudo serragem. Esta retém
0s maus odores, controla a umidade e ajuda a promover a aeragdo do material. A
cada ano, o conteudo de uma das camaras € removido e pode ser utilizado para
aplicagao no solo.

O banheiro seco pode ser implantado em areas rurais e urbanas, especialmente
recomendado para locais com pouca disponibilidade de agua, em solos encharcados
e quando existe uma demanda por composto organico para plantios. O custo para
implantacdo do sistema é considerado de médio a alto, dependendo dos materiais

utilizados na construgao da cabine do banheiro.
7.3. Diagnéstico Operacional do Sistema de Residuos
7.3.1. Classificagao e Sistema de Residuos Sdélidos

A Lei Federal n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, regulamentada pelo Decreto n°
7.404, de 23 de dezembro de 2010, estabelece as diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Solidos (PNRS). Esse marco legal aborda a gestdo integrada e o
gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos no territorio nacional,

com o objetivo de proteger a saude publica, o meio ambiente e promover o
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desenvolvimento sustentavel. Na figura 46 € possivel observar qual o caminha do

residuo desde o seu descarte até a destinacgéo final:

Figura 46 : Esquematizagéo da gestéo de residuos solidos.
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Fonte: SNIS (2021).

Entre os principais pontos da legislagcédo, destaca-se a classificagdo dos residuos
sélidos, que visa nortear as politicas e acbdes voltadas para a minimizagao de
impactos negativos associados a sua geragdo, manejo e destinacao final. Essa
classificagao considera aspectos como a origem e a periculosidade dos residuos. O
entendimento e a aplicagdo dessa legislagdo representam um instrumento
fundamental para a elaboragdo e execugao de planos municipais de gestdo de
residuos solidos e de saneamento basico. Conforme a legislagdo vigente, os
residuos solidos sédo classificado da seguinte forma:

| — Quanto a origem:

a) Residuos Sdlidos Domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) Residuos Sdlidos de Limpeza Urbana: Os originarios da varri¢gao, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) Residuos Sdlidos Urbanos: os englobados nas classificagcbes a e b;
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d) Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos: os

residuos gerados nessas atividades, excetuando-se as classificagdes b, e, h e j;

e) Residuos dos Servigos Publicos de Saneamento Basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na classificagao c;

f) Residuos Industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagbes
industriais;

g) Residuos de Servigo de Saude: os gerados nos servigos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos do SISNAMA e
do SNVS;

h) Residuos da Construgéo Civil: os gerados nas construg¢des, reformas, reparos
e demolicbes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da preparacgao e
escavacgao de terrenos para obras civis;

i) Residuos Agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) Residuos de Servicos de Transportes: os originarios de portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) Residuos de Mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de minérios;

Il - Quanto a periculosidade:

a) Residuos Perigosos: aqueles que, em razao de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco a saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) Residuos N&o Perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

A Lei também prevé a possibilidade de inclusdo de novos materiais nos sistemas
de logistica reversa por meio de Acordos Setoriais, Termos de Compromisso e
Regulamentos.

A logistica reversa, conforme estabelecido pela PNRS, deve seguir etapas bem
definidas: os consumidores devolvem os produtos e suas embalagens, pertencentes
aos Sistemas de Logistica Reversa vigentes, aos comerciantes e distribuidores nos

Pontos de Entrega Voluntaria (PEV). Os comerciantes e distribuidores, por sua vez,
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encaminham os produtos e embalagens reunidos aos fabricantes e/ou importadores,
que realizam a destinacdo ambientalmente adequada do material retornado (SEMA).

A PNRS define como responsabilidade de cada integrante do ciclo de vida de
um produto a minimizagado do volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, assim
como a reducio dos impactos a saude humana e a qualidade ambiental.

Fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e o Poder
Publico participam desse processo. O Poder Publico, representado pelos titulares
dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, como as
prefeituras municipais, € responsavel por garantir a destinacdo adequada dos
residuos gerados. Assim, todos os que produzem residuos sélidos possuem
responsabilidade compartilhada.

A PNRS define Acordo Setorial como “[...] ato de natureza contratual firmado
entre o poder publico e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes,
tendo em vista a implantacdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida
do produto”.

Os acordos setoriais sao instrumentos que estabelecem consensos entre o setor
empresarial e o poder publico. Existem duas formas de inicia-los: pela iniciativa do
Poder Publico, com a publicacdo de edital de chamamento dos envolvidos na
logistica reversa, ou pela iniciativa do empresariado, que apresenta uma proposta

formal de acordo ao Ministério do Meio Ambiente.
7.3.2. Atual estrutura e gestao de Residuos Sdélidos

A gestao dos residuos soélidos no municipio de Ipora esta estruturada com base
no Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS), aprovado
pela Lei n° 13.962.015/2015. A prestagdo dos servigos de manejo dos residuos é
realizada diretamente pela Prefeitura Municipal de lpord, ndo havendo, até o
momento, a atuagao de entidade reguladora especifica para o setor no municipio.

De acordo com o Painel de Indicadores do SINISA de 2024, a cobertura de
atendimento de residuos da populacéo total € de 85,38% com o desempenho da
coleta seletiva de 27,06%, onde a cobertura da populagdo urbana é de 100% e a
cobertura da populagao rural é nula. Ja a coleta seletiva na populagao total € de
85,38%, sendo que na populacéo urbana a coleta ocorre em 100%. Quanto a massa

coletada, a massa média de RSU é de 0,33 kg/hab.dia, a massa média de RDO é de
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0,39 kg/hab.dia, a massa média de residuo de limpeza urbana é de 0,00 kg/hab.dia
e a massa média de RDO na coleta seletiva é de 38,08 kg/hab.ano.

A recuperacao de residuos reciclaveis secos e organicos conforme Painel de
Indicadores do SINISA - 2024, corresponde a 4,82% do total gerado, com uma
massa media de residuos domiciliares organicos (RDO) recuperada de 6,83 kg por
habitante ao ano. Nao ha registro de disposicao final inadequada de residuos sélidos
urbanos (RSU), indicando 0,00% para esse indicador.

No que se refere aos recursos humanos, o sistema conta com 1,75 empregados
na limpeza urbana por 1.000 habitantes e 0,73 empregados no manejo de RSU por
1.000 habitantes. A totalidade da equipe é composta por pessoal préprio (100,00%),
ndo havendo contratagao de pessoal terceirizado (0,00%). Também n&o ha atuacéo
de catadores no tratamento de reciclaveis secos, com indice de 0,00 catadores por
1.000 habitantes (SINISA, 2024).

Quanto a gestao financeira, de acordo com o Painel de Indicadores do SINISA -
2024, a receita operacional é integralmente direta (100,00%), ndo sendo registrada
receita operacional indireta (0,00%), tampouco evasdo de receitas (0,00%). O
sistema apresenta suficiéncia de caixa elevada, alcangando 180,96%, o que indica
boa capacidade financeira para a manutengao e operacido dos servigos.

No que se refere as agdes de valorizagao e reciclagem, o municipio conta com
uma Unidade de Valorizagdo de Reciclaveis (UVR), que em outubro de 2025
registrava o cadastramento de oito catadores. Nesse periodo, foram processadas
11,33 toneladas de materiais, das quais 11,31 toneladas foram efetivamente
recicladas, resultando em apenas 20 kg de rejeitos, o que demonstra uma taxa de
rejeito de aproximadamente 0,18%.

A operagdo da UVR apresentou receita de R$ 14.867,45 proveniente da
comercializagdo dos reciclaveis e R$ 6.000,00 originados da prestagéo de servigos,
totalizando receitas que, embora relevantes, nao foram suficientes para cobrir as
despesas do periodo, que somaram R$ 21.290,00.

Do ponto de vista institucional, o municipio n&o dispde de Conselho Municipal
especifico para tratar de residuos sdélidos, tampouco integra consorcios publicos
voltados ao saneamento, 0 que evidencia que a gestdao do setor é conduzida de
forma exclusivamente municipal, sem instancias colegiadas ou articulagdes

intermunicipais consolidadas.
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7.3.21. Residuos Sélidos Domiciliares e Comerciais

7.3.211. Classificagao

Os residuos domiciliares sdo aqueles gerados nas residéncias urbanas e rurais,
resultantes das atividades diarias de seus habitantes. Comumente denominados
"lixo doméstico", compreendem:

e Restos de comida;

e Embalagens;

e Materiais reciclaveis como papel, plastico, vidro e metal;

e Residuos sanitarios provenientes de banheiros.

Os residuos comerciais , por sua vez, sao gerados por atividades comerciais,
como estabelecimentos comerciais, escritorios, centros de compras, restaurantes, e

similares. Esses residuos incluem:

e Papel e papelao oriundos de embalagens e documentos;
e \Vidros, plasticos, metais e envios de embalagens de produtos vendidos ou
consumidos;

e Residuos organicos, como restos de alimentos e bebidas.

Ainda que os residuos comerciais sejam semelhantes em composigdo aos
domicilios, diferenciam-se pela origem e, em alguns casos, pela quantidade gerada.
Em conformidade com as legislagbes vigentes, como a Resolugdo CONAMA n°
307/2002 e a Resolugdo CONAMA n° 275/2001, os grandes geradores comerciais
tém a responsabilidade de elaborar planos de gerenciamento de residuos solidos

especificos, garantindo o manejo adequado.
7.3.21.2. Operagao e manejo

O manejo dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU) no municipio de Ipora/PR deve
envolver a coleta, transporte, tratamento e destinacao final dos residuos gerados por
atividades domiciliares e comerciais.

A coleta desses residuos é realizada pela prefeitura municipal em toda a area
urbana, no distrito de Vila Nilza, Nova Santa Helena e Vila Rural, com os residuos

recolhidos sendo destinados ao aterro sanitario municipal.
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E realizada a coleta seis dias por semana, e o cronograma é dividido em trés

setores. Os setores, o tipo de residuo coletado e os dias da semana de coleta estéao
representados pelas figuras seguintes:

Figura 47 : Mapa representativo do Setor 1.
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Fonte: Prefeitura municipal de Ipora/PR.
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Figura 48 : Mapa representativo do Setor 2.
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Figura 49 : Mapa representativo do Setor 3.
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O aterro sanitario de Ipora esta localizado nas coordenadas 24°02'56.1"S e
53°43'39.8"W, e € o principal destino dos residuos solidos gerados no municipio.

A disposicéao final dos residuos ocorre predominantemente em valas escavadas
e dotadas de manta impermeavel. Entretanto, verificou-se a existéncia de extensas
areas com residuos expostos, o que evidencia falhas no processo de tratamento e
contribui para a proliferacéo de vetores, geragao de odores e dispersao de materiais
pelo vento. Nessas areas também foi constatada a presenca de diferentes tipos de
residuos misturados, sem segregagao prévia, incluindo materiais que deveriam ser
direcionados para fluxos especificos de manejo.

Além da area principal de disposicdo, o aterro possui setores distintos
destinados ao recebimento de residuos volumosos, residuos de poda e materiais
inertes.

Com base nas quantificagdes fornecidas pela Prefeitura, verifica-se que a fragao
organica corresponde ao maior volume de residuos gerados no municipio,
totalizando aproximadamente 5.100 kg por dia, o que representa cerca de 153.000
kg por més. A fragao reciclavel, por sua vez, apresenta geragao estimada em 1.450
kg por dia, equivalente a 43.500 kg por més.

Figura 51 : Entrada do aterro municipal.

Figura 52 : Vista do aterro municipal.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 53 : Vista da vala protegida com
manta.

il d"-"'ﬁ"""""ﬂl-"n, B

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).

Figura 55 : Vista de lixo exposto. Figura 56 : Vista de outro &ngulo de lixo
exposto.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 57 : Residuo da industria
farmacéutica.

; 2,
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Fonte: Séneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.2. Residuos de Coleta Seletiva
7.3.2.21. Classificagao

A coleta seletiva, regulamentada pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei
n°® 12.305/2010) e pelo Decreto n° 7.404/2010, constitui uma ferramenta
indispensavel para o manejo adequado dos residuos sélidos, proporcionando a
separagcao prévia de materiais reciclaveis de acordo com sua composicdo. Esta
pratica € fundamental para atender ao principio da disposicdo de residuos,
priorizando a nao geragdo, redugao, reutilizagdo, reciclagem, tratamento e
fornecimento final ambientalmente adequado.

De acordo com a legislagao, o sistema de coleta seletiva deve ser implementado
pelos municipios, garantindo, no minimo, a separagao inicial entre residuos secos e
umidos, com a progressiva divisdo dos secos em categorias especificas, como
papel, plastico, vidro, metais e outros materiais. Essa estruturacdo ndo apenas
amplia a vida util dos aterros sanitarios ao limitar a disposicédo de rejeitos, mas
também reduz os custos operacionais e os impactos ambientais associados a
remogao de novos recursos naturais.

A PNRS destaca a responsabilidade compartilhada entre poder publico,

empresas e cidaddos. Os consumidores sédo legalmente obrigados a acondicionar e
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disponibilizar residuos reciclaveis em locais definidos pelos sistemas de coleta
seletiva ou logistica reversa. Por sua vez, os municipios podem criar programas que
valorizem economicamente os materiais reciclaveis e incentivem a educagao
ambiental.

A Resolugdo CONAMA n° 275/2001 define um sistema de nucleos padronizado
para categorizar os diferentes tipos de residuos. Essa padronizagdo deve ser
utilizada na identificacdo de recipientes, veiculos de transporte e em materiais
educativos voltados para coleta seletiva. Os nucleos especificos para cada categoria
de destruicdo estdo previstos no documento, auxiliando na organizagdo e

conscientizagdo do processo de separacgao e reciclagem.

Tabela 6: Cores de Identificacdo de Residuos Sélidos

Tipos de Residuos Cores

Papel e Papelao

Plastico

Vidros

Metais

Madeiras

Residuos Perigosos

Residuos Ambulatoriais e Servigos de Saude

Residuos Radioativos

Residuos Orgénicos

Residuos Nao Reciclaveis
Fonte: Saneplan (2025).

E fundamental implementar politicas de conscientizagdo que informem a
populagdo sobre seu papel essencial na separacdo adequada dos residuos,
incentivando a participacdo ativa e contribuindo para o aumento dos indices de
coleta seletiva. Além disso, cabe a Prefeitura instalar recipientes protegidos em
pontos estratégicos, como vias de acesso as comunidades rurais, escolas e outros

locais de relevancia, de acordo com a necessidade identificada.
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Figura 59 : Lixeiras padrao.
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Fonte: Lider Engenharia e Gestao de Cidades (2024).

A coleta seletiva desempenha um papel estratégico na promogao da economia
circular e na inclusao social. As cooperativas de catadores, reconhecidas pela PNRS
e apoiadas por entidades como a ANCAT (Associacdo Nacional dos Catadores e
Catadoras de Materiais Reciclaveis), sdo pegas-chave nesse processo. Além disso,
a Resolugdgo CONAMA n° 275/2001 estabelece o cédigo de nucleos para a
identificacao de diferentes tipos de residuos, promovendo padronizagao e eficiéncia
no manejo, ao mesmo tempo que facilita campanhas de sensibilizagao publica.

Para consolidar uma coleta seletiva, € necessario superar desafios como a
infraestrutura insuficiente, a falta de conscientizagcdo da populacao e a inclusao de
catadores informais. No entanto, ao estruturar sistemas eficientes, capacitar
cooperativas e promover acdes educativas, os municipios podem avangar rumo a
uma gestao de residuos sustentavel e integrada. Desta forma, a coleta seletiva nao
€ apenas uma obrigacao legal; € uma oportunidade de transformar residuos em

recursos, preservar o meio ambiente e fortalecer a economia local.
7.3.2.2.2. Operagao e manejo

O municipio possui contrato vigente com a empresa Reciclados Ipora, conforme
o Contrato Administrativo n® 080/2025, decorrente do Pregao Eletrénico n°® 034/2025.
O objetivo do contrato € a realizagcdo de servigos de triagem e separagdo de
materiais reciclaveis.

O servigo consiste na coleta dos residuos reciclaveis domiciliares e urbanos,
sendo o municipio responsavel por fornecer os recursos operacionais — caminhdes,
coletores e barracdo de reciclagem — para realizacédo dos servigcos de coleta

seletiva.
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Na pratica, a operacgao funciona da seguinte forma: os residuos recolhidos séo
transportados para a unidade de reciclagem fornecida pela prefeitura. L4, a empresa
contratada realiza a recepcado, triagem, separagdo por tipo de material e
acondicionamento para destinacao final adequada.

Apds a triagem e acondicionamento, os materiais reciclaveis sdo destinados a
comercializagdo, assegurando seu reaproveitamento como matéria-prima e
contribuindo para a economia circular.

O contrato prevé que todo esse processo seja executado por equipe técnica
qualificada, usando Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) e infraestrutura
compativel com a demanda do municipio, garantindo segurancga, higiene e eficiéncia
durante as operacgdes.

Os residuos que ndo sao reciclaveis, ou seja, os rejeitos da triagem, sao
encaminhados ao aterro sanitario municipal, a fim de assegurar a destinag&o final
conforme determina a legislagéo vigente.

Figura 60 : Rejeitos de reciclaveis armazenados no aterro sanitario municipal.

= T

Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.3. Residuos de Poda e Varricao
7.3.2.3.1. Classificagao

Os residuos sélidos de poda e varricdo publica sdo aqueles gerados nas
atividades de limpeza urbana realizadas em areas publicas, como ruas, pragas,

parques e demais espacgos de uso comum. Estes residuos incluem:
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e Residuos de Poda : Resultam da manutencdo de areas verdes e jardins
publicos, englobando galhos, folhas, grama cortada, arbustos e outros
materiais vegetais provenientes de vagens de arvores e arbustos.
e Residuos de Variagao Publica : Compreendem os materiais coletados durante
a limpeza de vias e logradouros publicos, como folhas, areia, terra, pequenos

detritos, embalagens descartadas e residuos semelhantes.
7.3.2.3.2. Operacao e manejo

No municipio de Iporéa, a gestdo dos residuos de poda e varrigdo publica ocorre
de forma nao sistematizada, ndo havendo cronograma definido para realizagdo da
coleta desse tipo de residuo. O servigo € realizado pela prefeitura uma vez por
semana, sem dia especifico. A falta de planejamento pode resultar em acumulo
temporario nas vias publicas.

Tanto os residuos de poda quanto os residuos de varricdo coletados séo
destinados para o aterro sanitario municipal. Nao é feito compactagdo e nem
aproveitamento desse tipo de residuo.

Figura 61 : R_esiduo de poda e varrigao.

e

Fonte: Saneplan (205).
7.3.2.4. Residuos Sélidos de Servigo de Saude (RSS)

7.3.2.4.1. Classificagao

Residuos sélidos de servicos de saude (RSS) sado definidos como aqueles
gerados em estabelecimentos relacionados a atengdo a saude humana ou animal,
incluindo hospitais, clinicas, laboratérios, centros de pesquisa, farmacias, entre
outros. De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/2010),

CONAMA n° 283 de 12 de julho de 2001 e outras legislagdes correlatas, esses
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residuos possuem caracterizagcao especial devido ao seu potencial de causar riscos
a saude publica e ao meio ambiente.

Os RSS sao classificados em grupos de acordo com suas caracteristicas:
infecciosos, quimicos, radioativos, comuns e perfurocortantes. Essa classificacdo
permite a adogdo de medidas especificas para o manejo, armazenamento,
transporte, tratamento e destinagao final, seguindo os principios da gestao integrada

e da responsabilidade compartilhada preconizados na legislagao.
7.3.2.4.2. Operagao e manejo

O municipio de Ipora/PR realiza a gestdo dos Residuos de Servigos de Saude
(RSS) por meio de contratagao especifica para coleta, transporte e destinacao final
adequada desses materiais, conforme regulamentagéo vigente e em conformidade
com a Politica Nacional de Residuos Sodlidos (Lei n°® 12.305/2010) e Resolugéo
CONAMA n° 358/2005.

Atualmente, os servigos estao formalizados por meio do 1° Termo Aditivo a Ata
n°® 157/2023, vinculado ao Pregao Presencial n°® 054/2023 e Processo Administrativo
n°® 136/2023, que prorrogou o contrato até 20 de dezembro de 2025.

O objetivo do referido termo consiste na contratagdo de empresa especializada
para a coleta de residuos hospitalares, atendendo integralmente as demandas da
Secretaria Municipal de Saude de Ipora.

A empresa responsavel € a BIO Residuos Transportes Ltda, sediada no
municipio de Cianorte/PR, que possui habilitacdo legal e operacional para execugao
das etapas de manejo externo dos RSS, incluindo coleta, transporte e
encaminhamento para tratamento e disposicao final ambientalmente adequada.

Os residuos gerados nas unidades de saude do municipio s&o classificados de
acordo com a Resolugdo da Diretoria Colegiada — RDC n° 222/2018 da ANVISA,
abrangendo residuos dos Grupos A (biolégicos), B (quimicos), E (perfurocortantes)
e, em menor escala, remanescentes dos Grupos C e D, dependendo das atividades
especificas realizadas em cada unidade.

As unidades geradoras de residuos de servigos de saude do municipio incluem:

e Unidade Basica de Saude Jodo Antdnio de Campos Filho

e Centro de Saude Crianga Mulher

e Clinica Municipal Raulino J. Vilvert
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e Posto de Saude Vila Nilza, localizado no distrito do municipio

Cada unidade realiza as etapas internas de segregagao, acondicionamento e
armazenamento temporario, seguindo protocolos préprios de biosseguranga, para
posterior coleta pela empresa contratada. A sistematica de manejo garante que os
residuos potencialmente infectantes e perfurocortantes ndo sejam misturados aos
residuos comuns, reduzindo riscos ocupacionais e impactos ambientais.

A coleta ¢é realizada em periodicidade estabelecida contratualmente,
considerando o volume gerado e a natureza dos residuos. Apos a retirada nas
unidades, os RSS sao transportados de forma segura até a unidade de tratamento
licenciada, conforme normas técnicas aplicaveis, e posteriormente destinados para
disposig¢ao final adequada, procedimentos que encontram-se sob responsabilidade
integral da empresa contratada.

Figura 62 : Lixeiras de segregagcdo em ambiente interno.
\ L | ;

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 63 : Coletores de material infectante.

Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 65 : Armazenamento de residuo hospitalar.

Fonte: Saneplan (2025).
7.3.2.5. Residuos Sélidos da Construgao Civil (RCC)

7.3.2.51. Classificagao

O Residuo de Construcao Civil, ou simplesmente RCC, é definido na Resolugao
CONAMA 307/2002, em seu artigo 2°, Inciso | que o descreve como aquele produto
proveniente de: construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construgao civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas,
colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de
entulhos de obras, calica ou metralha.

Segundo a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei Federal n° 12.305/2010),
os residuos da construgdo civil sdo “aqueles gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgdo civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavagao de terrenos para obras civis”. Sdo residuos dificeis de se
degradar ou nao degradaveis, o que os tornam diferenciados dos RSU no quesito de
disposicdo em solo, pois tendem a nao ter volume diminuido com o decurso do
tempo, esgotando o espago de disposigao com maior rapidez e privando outros usos

apods o encerramento das atividades.
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7.3.2.5.2. Operacao e manejo

No municipio de Ipora, a gestdo dos Residuos Solidos de Construgdo Civil
(RCC) ocorre de forma nao sistematizada, com pequenos e grandes volumes de
RCC gerados pelos municipes acumulados na frente das residéncias ou em
entradas de sitios.

Esses residuos, quando coletados pela prefeitura, sdo destinados
prioritariamente ao reaproveitamento em melhorias viarias e agdes de conservacao
do solo. Apds triagem basica e selecao dos materiais que apresentam condigdes
adequadas de uso, os RCC sao aplicados na manutencao de carreadores internos
de propriedades rurais e estradas vicinais. Os que nao sao reaproveitados sao
destinados ao aterro sanitario municipal.

Além disso, parte desses materiais € utilizada em intervengdes de controle e
combate a eroséo.

Essas praticas configuram uma forma de valorizagdo do residuo, reduzindo o
volume disposto na area do aterro sanitario e proporcionando beneficios ambientais

€ operacionais ao municipio.

Figura 66 : Entulhos e RCC.

Fonte: Saneplan (2025). Fonte: Saneplan (2025).
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Figura 68 : RCC acumulado em area Figura 69 : Vista do acumulo de RCC no
urbana.

aterro municipal.

-

Fonte: Saneplan (2025).

Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.6. Residuos Volumosos
7.3.2.6.1. Classificagao

Os residuos sélidos volumosos sao definidos como materiais de grande volume
gerados principalmente em atividades domésticas, comerciais e de servigos. Eles
incluem méveis velhos, eletrodomésticos quebrados, colchdes, sofas, grandes pecgas
de madeira, residuos de construgcdo de pequeno porte, entre outros itens que,
devido ao seu tamanho ou caracteristicas, ndo se enquadram com a dinamica e
logistica das coletas convencionais de residuos solidos, portanto, requerem uma
abordagem especifica.

Tornou-se lei a partir da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS),
sancionada em 2012, da responsabilidade compartilhada na gestdo desses residuos

entre poder publico, consumidores e fabricantes.
7.3.2.6.2. Operagao e manejo

No municipio de Ipora, a gestdo dos residuos sélidos volumosos ocorre por meio
do contrato n°® 203/2025 firmado com a empresa Parana Ambiental Gestdo Global de
Residuos LTDA.

A empresa contratada disponibiliza uma cacamba estacionaria destinada ao
recebimento dos residuos volumosos provenientes da populagao, tais como méveis
inutilizados, restos de grandes objetos e outros materiais de dificil coleta pelo servigo

regular.
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Entretanto, ainda é identificado acumulo de residuos volumosos na area do
aterro sanitario municipal, indicando que parte desse material continua sendo
encaminhada ao aterro, seja por descarte irregular, limitagdo operacional ou
insuficiéncia no fluxo de coleta da cagcamba contratada. Essa situagao evidencia a
necessidade de aprimorar o sistema de manejo, intensificar a fiscalizagao e reforgcar
a comunicagado com a populagéo sobre o uso adequado dos pontos de entrega.

Figura 70 : Residuos volumosos acumulados no aterro sanitario municipal.

Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.7. Residuos Cemiteriais
7.3.2.71. Classificagao

Residuos gerados em decorréncia de sepultamentos, exumagdes e cerimbnias
funebres devem ter destinagao correta para que nao prejudiquem o meio ambiente.

Exumacao das ossadas e restos mortais sdo necessarias para abrir espagos
para novos sepultamentos. Apds trés anos de sepultamento, a exumacgao de corpos
esta liberada. Geralmente, ocorre para liberar jazigos ao remover restos mortais para
outros locais.

Urnas, caixdes de madeira, roupas, coroas, flores e demais objetos gerados da
exumacgao precisam de tratamento especifico e destinagdo final adequada. Por
envolver riscos ambientais, cemitérios, crematérios e funerarias devem manter suas
licengas ambientais em dia e fiscalizadas pela prefeitura.

As condi¢bes de geragao dos residuos de cemitérios envolvem flores naturais,
flores de plastico, vasos, varricdo e residuos de construgdo civil que sao

aproveitados para construgao de jazigos.
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Adicionalmente, o necrochorume ¢é o principal residuo de contaminagao
originado de corpos em decomposi¢cdo. Ao penetrar nos lencgois freaticos, estas

substancias podem poluir solo, agua e afetar a saude humana.
7.3.2.7.2. Operagao e manejo

O municipio de Ipora possui um cemitério municipal, localizado nas coordenadas
23°59'564.7"S e 53°43'19.6"W.

Atualmente, os residuos cemiteriais gerados no municipio ndo possuem
tratamento especifico, e a disposicao ocorre em recipientes espalhados pelo
cemitério. Esses residuos sdo encaminhados para o aterro sanitario municipal e
dispostos junto a outros tipos de residuos.

Esse cenario exige maior atengdo para garantir a conformidade ambiental,
especialmente em relacdo aos residuos de classe Il, que nao apresentam
caracteristicas perigosas, mas que precisam de destinagdo adequada para evitar
riscos ambientais negativos.

Figura 71 : ReC|p|ente para descarte de residuos cemiteriais.

Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.8. Residuos de Logistica Reversa
7.3.2.8.1. Classificagao

Os residuos de logistica reversos referem-se a produtos descartados pelos
consumidores ou residuos de processos industriais, que possuem sistemas

organizados para retorno ao ciclo produtivo ou para destinagdo ambientalmente
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adequada. Esses sistemas séo regulamentados pela Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS, Lei n° 12.305/2010) e complementados pela Resolugdo CONAMA n°
283/2001, que estabelece diretrizes para a gestao sustentavel desses residuos.

De acordo com o Art. 33 da Lei n° 12.305/2010, os residuos sujeitos a sistemas
de logistica reversa incluem:

e Pneus;

e Pilhas e baterias;

e |ampadas fluorescentes, de vapor de sddio, mercurio e de luz mista;

e Oleos de langamento, seus residuos e embalagens;

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes;

e Medicamentos e suas embalagens;

e Outros produtos ou embalagens que, apdés o uso, geram residuos de impacto

ambiental significativo.
7.3.2.8.2. Operacao e manejo

No municipio de Ipord ndo ha programa especifico de logistica reversa, porém
existem iniciativas e agbes que configuram mecanismos pontuais de
responsabilidade compartilhada.

Através de parceria com a cooperativa Sicoob, ha pontos de coleta de residuos
como pilhas e baterias distribuidos em escolas municipais. A cooperativa é

responsavel pelo recebimento e posterior destinacao final desse residuo.
7.3.2.9. Residuos Eletronicos
7.3.2.9.1. Classificagao

Equipamentos e componentes como computadores, monitores, celulares,
televisores, lampadas fluorescentes, entre outros, compdéem o chamado lixo
eletrbnico ou tecnoldégico. No processo de produgdo desses equipamentos e
acessorios, sao usadas substancias que podem garantir maior durabilidade e
desempenho. Porém, quando a vida util desses produtos chega ao fim, esses
mesmos elementos podem representar sérios riscos a saude das pessoas € ao meio
ambiente se nao forem descartados adequadamente. Mercurio, chumbo, fésforo e

cadmio sao apenas alguns dos residuos toxicos encontrados nesses produtos.
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Os restos de equipamentos eletrbnicos contém mais de 20 tipos de
componentes que podem ser extremamente prejudiciais a saude e ao meio
ambiente e podem resultar na contaminacado do espago e das pessoas que fazem a
sua manipulagédo, como as pessoas que separam materiais para reciclagem.

Sem saber exatamente como descartar equipamentos e acessorios eletronicos,
muitos municipes tendem a deixar esses itens armazenados em casa até o dia em
que fazem o descarte no lixo comum ou doam para alguém que possa gerar algum
lucro com os componentes que possam ser revendidos ou reutilizados. O descarte
desses produtos juntamente com o lixo comum pode gerar o vazamento das
substancias que mencionamos e contaminar o solo e os lencois freaticos, os quais
sao responsaveis por boa parte da agua que consumimos.

Em uma instrugdo normativa publicada em novembro de 2019, o IBAMA deixou
claro que o termo “rejeito (ou lixo) eletrénico” refere-se apenas a equipamentos que
“‘depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e recuperagédo por
processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, incluidas a
desmontagem, a descaracterizagdo e a reciclagem, nao apresentem outra
possibilidade que ndo a disposi¢cao final ambientalmente adequada”. A Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (Lei N° 12.305) determina que é de responsabilidade
do fabricante destinar corretamente o montante de residuos criado por seus

produtos.
7.3.2.9.2. Operagao e manejo

No municipio de Ipora, a gestao dos residuos eletrénicos é realizada por meio de
acdes periddicas de coleta e por estruturas de recebimento permanente. Sao
promovidas campanhas de coleta de “lixo eletronico” aproximadamente trés vezes
ao ano, ou em frequéncia ajustada conforme a demanda, ocasido em que a
populagao é orientada a levar seus equipamentos eletroeletrénicos inutilizados até o
ponto de coleta definido pela administragdo municipal.

Fora dos periodos de campanha, a populacdo pode destinar seus residuos
eletrébnicos ao Ecoponto municipal, que funciona como local permanente de
recebimento. Os materiais entregues passam por processo de triagem, no qual sao

separados aqueles que possuem potencial de reaproveitamento ou reciclagem.
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Os residuos eletrénicos que nao apresentam possibilidade de reciclagem ou
reaproveitamento sdo destinados ao aterro sanitario municipal como rejeito.

Figura 72 : Exemplo de acg&o periddica de coleta de residuos eletronicos.

SECRETARIA DE

AGRICULTURA E
MEIO AMBIENTE

Fonte: Prefeitura municipal de Ipora.
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7.3.2.10. Residuos dos servigos de Saneamento

7.3.2.10.1. Classificacao

Os residuos sélidos de saneamento basico sdo os materiais gerados durante os
processos de coleta, tratamento e abastecimento final de servigos publicos
essenciais de saneamento, como abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
drenagem de aguas pluviais e manejo de residuos solidos. Esses residuos sao
originados em diversas etapas dos sistemas de saneamento, incluindo o tratamento
de agua e esgoto, a limpeza de redes de drenagem e a manutengdo de
infraestruturas.

Os residuos solidos de saneamento basico podem ser classificados em
diferentes categorias, dependendo da origem e da natureza dos materiais. Alguns
exemplos incluem:

e Residuos de tratamento de agua: Durante o processo de tratamento de agua
para abastecimento publico, sdo gerados residuos como lodo proveniente da
decantacdo e da filtracdo, residuos de produtos quimicos utilizados no
tratamento e material filtrante, como mecanismo ativado.

e Residuos de tratamento de esgoto: Nos sistemas de esgoto sanitario, o
tratamento gera principalmente lodo de esgoto, que é o sdlido residual
resultante da remog¢ao de impurezas nas estagcdes de tratamento de esgoto.
Esse lodo pode conter substancias organicas e inorgéanicas, e sua disposi¢cao
final deve ser realizada de acordo com normas ambientais rigorosas.

e Residuos de drenagem de aguas pluviais: A limpeza das redes de drenagem
pluvial também pode gerar residuos solidos, como terra, areia, lixo e outros
materiais que sao arrastados pelas aguas da chuva e depositados nas

galerias de drenagem.
7.3.2.10.2. Operacao e manejo

O municipio de Ipora nao dispde de um sistema especifico e estruturado para o
manejo desses materiais. Os residuos gerados pelas atividades de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario — tais como lodos de unidades de tratamento,

areias removidas, materiais retidos em grades e peneiras, bem como residuos


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

S SANEPLAN

provenientes de limpeza e manutengao das redes — nao possuem procedimentos

padronizados de acondicionamento, transporte e destinagao final definidos.
7.3.2.11. Residuos Agrossilvopastoris
7.3.2.11.1. Classificagao

Os residuos agrossilvopastoris (RASP) sdo aqueles gerados nas atividades
agropecuarias (ex.: palhada de milho, casca de arroz) e silviculturais (ex.: serragem,
maravalha, residuos de serraria), incluidos os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades (como embalagens de fertilizantes e de agrotoxicos).

Também sdo consideradas agrossilvopastoris os residuos das agroindustrias
associadas a estas atividades, como os das usinas de acucar e alcool, industrias de
sucos, abatedouros e industria de papel e celulose.

Grande parte dos residuos agrossilvopastoris € organica e se incorpora
naturalmente no solo no solo por meio do ciclo da matéria organica, principalmente
nas atividades agricolas, na pecuaria extensiva e nas atividades de corte de arvores.
Os residuos que merecem mais atengao e cuidados ambientais sdo aqueles onde a
geragcao € mais concentrada, como a pecuaria intensiva e as agroindustrias
associadas, além dos residuos inorganicos, sujeitos a logistica reversa (ex.:

embalagens de agrotéxicos e de produtos veterinarios).
7.3.2.11.2. Operacgao e manejo

O municipio de Iporad ndo possui um sistema estruturado de gestado para esse
tipo de residuo. Os materiais gerados pelas atividades agricolas e pecuarias — tais
como embalagens de insumos, residuos de colheita, restos de culturas, esterco,
carcagas de animais, bem como residuos provenientes de atividades florestais —
sdo manejados de forma descentralizada pelos proprios produtores rurais, sem
diretrizes municipais padronizadas ou mecanismos formais de controle e
monitoramento.

Embora algumas praticas pontuais possam ocorrer, como a devolugido de
embalagens de agrotoxicos a postos de recebimento autorizados, n&o ha registros
sistematizados sobre volumes, destinos, nem sobre a adocao de praticas adequadas

de manejo.
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7.3.2.12. Residuos Industriais e de Mineragao

7.3.212.1. Classificacao

Os residuos industriais sdo aqueles gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais. Sdo sujeitos a elaboragédo de plano de gestdo de residuos
solidos industriais todo empreendimento que passa a ser integrante do processo de
licenciamento ambiental (art. 24, Lei n® 12.305/2010) e, no que couber, implementar
sistema de logistica reversa. A logistica reversa prevé a restituicdo ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagao final ambientalmente adequada.

Os residuos de mineragcdo sado aqueles gerados nas atividades de pesquisa,
extragdo ou beneficiamento de minérios. S&do compostos basicamente pelos
residuos de extracdo dos minérios (chamados de estéreis, sem valor econémico) e
rejeitos minerais, resultantes do processo de beneficiamento, onde os minerais mais
valorizados sao separados dos minerais sem interesse comercial.

Os principais residuos de mineracgao identificados no CTF/IBAMA séo:

Classe | - perigosos: rejeitos, solos e rochas contendo substancias perigosas,
6leo de motores, transmissoées e lubrificacdo usados ou contaminados;

Classe Il - ndo perigosos: Residuos da extragao de minérios metalicos e nao
metalicos, rejeitos ndo perigosos, sucatas metalicas ferrosas, residuos de madeira,

residuos sanitarios.
7.3.2.12.2. Operagao e manejo

A gestdo dos residuos industriais ocorre de forma descentralizada e com
responsabilidades compartilhadas entre o servigo publico e os préprios geradores.
De maneira geral, a prefeitura realiza apenas a coleta das fragbes comuns, ou seja,
dos residuos organicos e reciclaveis gerados nas areas administrativas ou de apoio
das empresas, fazendo com que esses materiais sigam o mesmo fluxo dos residuos
sélidos urbanos.

Ja os residuos industriais especificos, provenientes diretamente dos processos
produtivos, permanecem sob responsabilidade integral dos geradores, conforme
determina a Politica Nacional de Residuos Sdlidos. Cada empresa é encarregada de

adotar sistemas proprios de segregagdo, armazenamento e destinagcédo final,
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devendo contratar empresas licenciadas para o manejo adequado desses materiais.
Durante o levantamento realizado, observou-se que a maior parte dos residuos
industriais gerados no municipio consiste em residuos de moveis, estofados e
materiais similares, decorrentes de atividades de pequeno porte, o que reforca a
necessidade de orientagcdo quanto aos fluxos corretos de destinacgao.

Apesar de alguns estabelecimentos manterem rotinas individuais de
gerenciamento, verificou-se que ndo ha integracao sistematica entre 0 municipio e o
setor industrial, nem mecanismos formais de registro das quantidades geradas e dos

destinos adotados pelas empresas.
7.3.2.13. Residuos Pneumaticos
7.3.213.1. Classificagao

Os residuos pneumaticos apresentam, em sua maioria, uma estrutura formada
por diversos materiais como borracha, aco, nylon ou poliéster. No Brasil, as
exigéncias de destinagcdo de residuos de pneus existem desde 1999, quando o
Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA promulgou a Resolugao 258,
onde se instituiu a responsabilidade ao produtor e importador pelo ciclo total da
mercadoria, em vigor desde janeiro de 2002.

Dessa forma, para que produtores e importadores obtenham licenga ambiental,
devem comprovar o recolhimento e destinagdo dos inserviveis junto ao IBAMA
(6rgao responsavel pela fiscalizagao). No entanto, existem grandes dificuldades para
que a fiscalizacdo possa ser feita, e consequentemente ainda existirdo materiais

descartados inadequadamente.
7.3.2.13.2. Operagao e manejo

No municipio de Ipord ndo existe convénio formal com as borracharias locais
para o encaminhamento adequado dos pneus inserviveis. Dessa forma, o descarte
desse tipo de residuo ocorre de maneira ndo padronizada, ficando a cargo de cada
estabelecimento definir como proceder, o que pode resultar em armazenamento
prolongado ou praticas inadequadas de disposigao.

Para os pneus que ndo tém origem em borracharias, como aqueles provenientes
de oficinas particulares ou recolhidos em limpezas urbanas, o municipio realiza o

encaminhamento para uma empresa especializada localizada em Curitiba/PR,

¢ Ipora
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responsavel pela destinacido ambientalmente adequada desses materiais. Esse fluxo
garante que os pneus inserviveis sejam tratados conforme as exigéncias da Politica
Nacional de Residuos Solidos e das normas de logistica reversa aplicaveis ao setor.

Figura 73 : Acumulo de pneus inserviveis no aterro sanitario municipal.

Fonte: Saneplan (2025).

7.3.2.14. Residuos oleosos
7.3.2.14.1. Classificagao

Os residuos oleosos sao de natureza liquida, que contém substancias oleosas,
geralmente derivadas de processos industriais, como industrias petroquimicas,
metalurgicas, refinarias, entre outras. Os residuos oleosos de origem domésticas
também sé&o incluidos dentro desta categoria. Esses efluentes sdo compostos por
Oleos, graxas, hidrocarbonetos e substancias quimicas que podem ser altamente
poluentes para o meio ambiente.

O descarte responsavel de efluentes oleosos € uma etapa crucial na gestao de
residuos industriais. A conformidade com regulamentagées ambientais, o tratamento
adequado e a monitorizagdo continua sao essenciais para preservar 0s
ecossistemas e minimizar os impactos adversos.

A PNRS instituiu a logistica reversa como instrumento de articulagdo do fluxo de
retorno de varios residuos pds-consumo aos fabricantes, porém nao esta incluido
neste elenco o 6leo de cozinha usado. A maior parte do 6leo vegetal residual
oriundo do consumo humano é destinado, geralmente, a fabricacdo de sabdes e, em
menor volume, a produgao de biodiesel. Porém, grande parte dos residuos oleosos,
principalmente aqueles originados pela sociedade civil, ainda tem destinagao

inadequada, como rede de esgotamento, aterros sanitarios e lixdes.
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7.3.2.14.2. Operagao e manejo

No municipio de Ipord, o manejo dos residuos oleosos ainda é pouco
estruturado e ocorre de forma descentralizada. Verificou-se que nao ha servico
municipal especifico para a coleta de 6leo de cozinha usado, o que pode levar parte
da populagao a descartar esse material de maneira inadequada, seja diretamente na
rede de esgoto, no solo ou junto ao lixo comum, causando riscos ambientais e
operacionais.

Da mesma forma, o municipio ndo dispde de sistema publico de coleta de
residuos oleosos automotivos, como 6leos lubrificantes, fluidos mecanicos e graxas.
Nesses casos, a gestdo ocorre de maneira individualizada, sendo que alguns
estabelecimentos comerciais e oficinas automotivas mantém contratos proprios com
empresas licenciadas para realizar a coleta, transporte e destinagao final adequada

desses residuos, conforme exigido pela legislagao ambiental.
7.4. Diagnéstico Operacional do Sistema de Drenagem

7.4.1. Sistema de Drenagem Pluvial

O sistema de drenagem pluvial € composto por um conjunto de estruturas, obras
e acoes externas para o manejo das aguas das chuvas em areas urbanas e rurais,
de forma a minimizar os impactos decorrentes do escoamento superficial sobre a
infraestrutura, o meio ambiente e a sociedade. Esse sistema é projetado para coleta,
transporte e, quando necessario, armazenar ou tratar as aguas pluviais, promovendo
a reducao de alagamentos, enchentes e erosdes, além de proteger os corpos d'agua
contra a polui¢cdo. Na figura 74, é possivel observar a esquematizagao do sistema de

aguas pluviais.
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Figura 74: Esquematizacao do sistema de drenagem de aguas pluviais.
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Fonte: SNIS (2021).

A captacdo das aguas pluviais ocorre por meio de dispositivos como sarjetas,

bocas de lobo, canais e grades instaladas nas vias publicas e em outros pontos

estratégicos. Esses dispositivos direcionam o escoamento superficial para galerias

subterrdneas ou canais abertos, que compdem a rede de transporte. O

dimensionamento adequado dessas estruturas é essencial para evitar sobrecargas

no sistema durante eventos de chuvas intensas.

As galerias de drenagem, geralmente subterrédneas, conduzem as &guas

coletadas para locais de armazenamento temporario ou diretamente para os corpos

hidricos receptores, como rios, lagos ou mares. Em algumas situagcbes, séo

implantados piscindes ou reservatorios de retengao, que tém a fungéo de armazenar

o0 excesso de agua em periodos de pico e liberar a forma controlada, evitando

enchentes e danos a infraestrutura urbana. Esses reservatorios podem ser

especificos também para integrar sistemas de infiltracdo, contribuindo para a

recarga de aquiferos densos.

Outro componente importante do sistema s&o os dispositivos de controle de

poluicdo, como caixas de retengao de residuos solidos e separadores de dleo e
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areia, que removem detritos e contaminantes presentes no escoamento superficial
antes que as aguas sejam langadas nos corpos receptores. Essas medidas séo
fundamentais para proteger a qualidade dos recursos hidricos e minimizar os
impactos ambientais.

O funcionamento eficaz do sistema de conducdo pluvial depende de um
planejamento integrado, que considere o crescimento urbano, a impermeabilizagao
do solo e a capacidade de absorgao das areas verdes. A manutengao regular das
estruturas de drenagem € necessaria para evitar obstrugbes e garantir o pleno
desempenho do sistema, especialmente em periodos de chuvas intensas.

A importancia do sistema de drenagem pluvial é evidente na mitigacdo de
problemas urbanos como enchentes, alagamentos e manipulagédo ambiental. Além
disso, contribui para a preservagao dos recursos hidricos, a reducdo de riscos a
saude publica e a melhoria da qualidade de vida nas cidades. Um planejamento
eficiente, aliado a conscientizacdo da populagcdo sobre a importancia da
conservagao do sistema, é essencial para alcancar uma gestdo sustentavel das

aguas pluviais.
7.4.2. Atual estrutura do Sistema de Drenagem Pluvial

O servico de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas no municipio de
Ipora é de responsabilidade direta da Prefeitura Municipal, que executa as acdes de
manutencgao, operagao e gestao da infraestrutura disponivel. O municipio ndo conta
com entidade reguladora especifica para o setor, o que significa que a definicao de
padrées operacionais, critérios de desempenho e priorizagao de intervencgdes é feita
internamente pela administragdo municipal, sem instancia independente de
fiscalizag&o técnica ou tarifaria.

Em conformidade com o modelo nacional de financiamento do componente de
drenagem urbana, n&o existe cobrangca pelo servico prestado no municipio,
resultando em receita operacional anual igual a R$0,00. Enquanto isso, as despesas
totais associadas a manutencdo e gestdo do sistema somaram R$26.550,97 em
2024. Também nao foram identificados investimentos proprios, estaduais ou
provenientes de outras fontes destinados especificamente a ampliacéo,
modernizagao ou melhoria da infraestrutura de drenagem urbana, evidenciando um

cenario de baixa capacidade de investimento e manutengéao reativa.

 Ipora


http://www.saneplangs.com
mailto:contato@saneplangs.com

No que diz respeito a infraestrutura existente, destaca-se a presenca do Parque
Linear Municipal Primavera, com extensdo de 0,30 km e area de 2.628,39 m?
localizado nas coordenadas geograficas aproximadas de latitude -24,0083 e
longitude -53,7060. Este parque atua como area verde urbana com potencial de
contribuir para amortecimento de cheias, aumento de permeabilidade do solo e
melhoria do microclima, embora nao haja indicagdo de que seja integrado a um
sistema estruturado de controle de cheias.

Nao existem reservatorios de detengcao ou retencdo, bacias de infiltragdo ou
estacdes de tratamento de aguas pluviais cadastrados no municipio, indicando que o
sistema depende essencialmente da drenagem convencional, baseada em redes
subterraneas e no escoamento superficial por sarjetas e canais.

O sistema de drenagem urbana é do tipo separador, concebido exclusivamente
para o transporte de aguas pluviais. O municipio possui um total de 103,20 km de
vias urbanas, sendo 89,20 km pavimentados e 14,00 km sem pavimento. Desses,
aproximadamente 75,84 km contam com redes subterraneas de aguas pluviais,
compondo um sistema relativamente amplo para o porte do municipio.
Complementando a infraestrutura, foram identificados 1.000 pontos de captacéo e
829 pocos de visita, elementos essenciais para a coleta superficial e 0 acesso a
manutencio das redes.

O territério urbano é ainda drenado por cursos d’agua naturais, que totalizam
2,40 km de extensdo perene, dos quais 0,80 km encontram-se canalizados de forma
fechada. Também foram mapeados 1,40 km de cursos intermitentes, que exercem
importante papel no escoamento de aguas de chuva em periodos de maior
intensidade pluviométrica.

A manutenc¢do do sistema ocorre de maneira predominantemente corretiva. Os
servigos de limpeza de sarjetas, desobstrugdo de bocas de lobo e manutengéo de
captacgdes sao realizados apenas quando a situagao se torna critica, como em casos
de alagamento iminente ou entupimento evidente. Nao ha registros de manutencao
preventiva regular das redes subterraneas, canais abertos, lagos urbanos ou cursos
d’agua, o que pode comprometer a eficiéncia do sistema e aumentar a
vulnerabilidade a eventos de inundacéo.

No ambito da gestdo de riscos hidrolégicos, atuam no municipio o Corpo de

Bombeiros e a Defesa Civil Municipal (COMDEC), responsaveis por acgdes
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emergenciais e resposta a eventos extremos. Entretanto, Ipord ndo dispbe de
instrumentos estruturados de monitoramento hidrolégico, como sensores de nivel,
pluvidmetros automaticos, sistemas de alerta precoce ou mapeamento atualizado de
areas de risco, 0 que limita a capacidade de prevengéo e planejamento preventivo.
Nos ultimos cinco anos, foi registrada apenas uma ocorréncia de enxurrada, em
2024, sem regqistro de desalojados, desabrigados ou 6ébitos, indicando baixa
frequéncia de eventos graves, embora a auséncia de monitoramento sistematico
dificulte a caracterizagao plena da vulnerabilidade urbana.

Segundo dados do Painel de Indicadores do SINISA (2024), a area urbanizada
do municipio corresponde a 1,04% de seu territério total, sendo que 86,43% das vias
urbanas encontram-se consolidadas. As agdes relacionadas a drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas (DMAPU) sao executadas integralmente por pessoal
proprio da administracdo municipal (100,00%), ndo havendo contratagédo de servigos
terceirizados. No aspecto financeiro, nao foi identificada receita especifica vinculada
a DMAPU, com valor de 0,00 R$/imovel-ano, e a incidéncia de cobranga para esse
servigo permanece nao calculada. A despesa média per capita destinada a DMAPU
é de 1,94 R$/habitante-ano, enquanto o investimento médio per capita é inexistente,
com valor igual a 0,00 R$/habitante-ano.

Quanto a infraestrutura, de acordo com o SINISA (2024), 73,49% das vias
urbanas do municipio dispdem de redes de drenagem de aguas pluviais, indicando
cobertura parcial do sistema. As medidas estruturais baseadas em solucdes
ambientais, como parques lineares, correspondem a 12,50% da area urbana,
evidenciando uma adocgdo ainda incipiente de estratégias de drenagem urbana
sustentavel. Em relacdo aos impactos decorrentes de eventos hidrolégicos, nao foi
registrada populacdo afetada (0,00%), tampouco obitos associados, mantendo-se o
indice em 0,00 o&bitos por 100 mil habitantes. O numero médio de pessoas
impactadas é nulo, com 0,00 pessoas por evento ao ano, enquanto os indicadores
relativos a realocagao de pessoas e a parcela de imodveis atingidos permanecem nao
calculados, o que evidencia lacunas no monitoramento e na sistematizacado dessas
informacgoes.

Em sintese, o sistema de drenagem urbana do municipio de Ipora apresenta
estrutura funcional e cobertura relativamente ampla, porém com limitacbes

relevantes quanto a manutengcdo preventiva, ao monitoramento de riscos
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hidrolégicos e a capacidade de investimento. Tais aspectos devem ser considerados

de forma prioritaria no planejamento futuro, visando ao aumento da segurancga, da
resiliéncia urbana e da eficiéncia do sistema de drenagem e manejo das aguas

pluviais.
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